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 خلاصه

این مقاله حاصل یک مطالعه آزمایشگاهی بر روي آبشستگی موضعی در اطراف خطوط لوله متقاطع با کانال بستر ماسه اي، تحت جریان ماندگار، 
بدون بعد مهم و مؤثر بر روي آبشستگی موضعی، یک تحلیل ابعادي  در ابتدا براي شناسایی تمامی پارامترهاي. سویه می باشد یکنواخت و یک

سپس چند دسته آزمایش که هر کدام منحصراً بر روي یک پارامتر خاص متمرکز شده اند، انجام گرفت و اثرات هر یک از . صورت گرفته است
از میان آزمایش ها  و گسترش زمانی آن، بر حداکثر عمق آبشستگی و عد فرود جریان عمودي لولهموقعیت  ،لولهپارامترهاي مؤثر، نظیر قطر 

نتایج به دست آمده نشان می دهد که حداکثر آبشستگی در شرایط رخ می دهد که لوله به اندازه یک چهارم قطرش از بستر فاصله  .استخراج گردید
  .با افزایش فاصله بین لوله و بستر، آبشستگی به تدریج کاهش می یابد. دارد

 
  .موقعیت عمودي لولهحداکثر عمق آبشستگی، بستر ماسه اي، آبشستگی موضعی، خطوط لوله، : کلمات کلیدي

 
 

  مقدمه  .1
  

. شود یدر بستر لوله آغاز م یموضع یآبشستگ دهیپد ،یموضع يها انیجر کینامیدرودیه رییتغ لیبه دل رد،یگ یکه لوله بر بستر رودخانه قرار م یهنگام
ایـن   .لوله خواهد شد یمنجر به شکستگ شرفته،یباعث سست شدن لوله در محل استقرار خود و در مراحل پ یمراحل مقدمات در یآبشستگحفره توسعه 
سال اخیر مطالعات زیادي در این زمینه انجام گرفته  30ر طی هاي زیر آب شناخته شده است، لذا دبه عنوان یکی از بزرگترین دلایل شکست لوله  پدیده
 .است

(1973) Kjeldsen et al.  بررسی کردند بعديتحت جریان یک  خوابانیده شده بر کف دریاموضعی را در اطراف لوله هاي  آبشستگی .
رابطه زیر را براي محاسبه حداکثر عمق و  جریان و قطر لوله بستگی داردتنها به سرعت  3آنها بیان کردند که عمق آبشستگی در شرایط بستر فرسایشی

   :در زیر خط لوله پیشنهاد کردندآبشستگی 
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  ]1[ .شتاب گرانش می باشد gقطر لوله و  Dسرعت جریان بالادست،  U଴عمق حداکثر آبشستگی،  dsکه در آن 

آبشستگی پیشنهاد کردند رابطه اي را براي تخمین بیشترین عمق ) 1984Bijker and Leeuwestein( گروه تحقیقاتی دانشگاه دلف هلند
  :که در آن اندازه ذرات نیز در نظر گرفته شده بود
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  ]1[ .شتاب گرانش می باشد gقطر متوسط مواد بستري و  dହ଴، قطر لوله Dسرعت جریان بالادست،  Vعمق حداکثر آبشستگی،  dsکه در آن 
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