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خلاصه
انجام این ارزیابی علاوه بر اطمینان از حصول .سنجش پارامترهاي مقاومتی خاك قبل و بعد از انجام بهسازي عمیق از اهمیت زیادي برخوردار است

ي آن توجه به اطلاعات پیوسته و گستردهآزمایش نفوذ مخروط بادهد.افزایش مقاومت، میزان موفقیت روش بهسازي عمیق بکار رفته را نیز نشان می
مورد توجه بسیاري از محققان و پیمانکاران ژئوتکنیک قرار ) (u)اي و فشار آب حفره(fs)اصطکاك جداري ، (qc)(مانند مقاومت نوك مخروط

یرد. در این گمورد مطالعه قرار میايبا خاك ماسهسایت11تحقیق ها باشد.در این تواند گزینه مناسبی جهت ارزیابی رفتار خاكگرفته و می
ي بهسازي بکار گرفته شده، از جهت ارزیابی رفتار خاك و عملکرد شیوههاي بهسازي خاك در عمق، ترین روشها ضمن استفاده از متداولسایت
CPT و یاCPTuي بهسازي بکار رفته شیوه،هاي خاك محلبا توجه به ویژگیها وسایترسی و مقایسه نتایج این بر. با استفاده گردیده است

.گیردمورد ارزیابی قرار می

.نفوذ مخروطآزمایشهاي مسئله دار، بهسازي عمیق،خاكکلمات کلیدي: 

مقدمه.1
گیرند و یافتن مکان مناسب براي ساختن میهاي صنعتی قرارهاي عمرانی، مناطق بیشتري در معرض توسعه شهرها و شهركبا گسترش روزافزون پروژه

از هاي ضعیف و مسئله دار رو به رو خواهند بود.ها با خاكناچار مهندسان عمران در بسیاري از پروژهبهبنابراین شود. تر میابنیه روز به روز مشکل
ها اشاره کرد. به همین دلیل بهسازي و تثبیت اري حجمی آنتوان به مقاومت ضعیف و ناپایددار جهت بهسازي میهاي مسئلهي خاكهاي عمدهویژگی
4توان به را میهاي مسأله دارخاك.هاي عمرانی امري ضروري استدار به منظور تامین مقاومت و پایداري لازم جهت انجام فعالیتهاي مسئلهخاك

هاي مسئله دار خاكدر دسته اولهاي شل ماسه.بندي نمودتقسیمهاي رمبنده و خاکریزهاهاي انبساطی، خاكنرم و شل، خاكهايخاكگروه اصلی 
. تراکم سازد ها را به امري اجتناب ناپذیر مبدل میبهسازي در این نوع از خاك،هاي شل و اشباع. وجود پتانسیل روانگرایی بالا در ماسهگیرندقرار می

) و تزریق تراکمی Blast Densification)، تراکم انفجاري(Vibro Compactionاي()، تراکم ویبرهDynamic Compactionدینامیکی(
)(Compaction Groutingروند.میبه شمار اي شلهاي ماسههاي اصلاح رفتار خاكترین روشمتداول

درجا هايتکنولوژي و ابزار دقیق، آزمایشتوسعهها، تر رفتار خاكبا توسعه علوم بخصوص ژئوتکنیک درنیم قرن اخیر شناخت بهتر و کامل
از موضوعاتی است که به دلیل هاي آزمایشگاهی جهت بررسی رفتار خاك،اي آزمون، به جهاآزمایشتوسعه روزافزونی داشته و انجام این نوع

ها، ها، حمل و نقل و نگهداري نمونههاي دست نخورده، محدودیت اندازه نمونهنهاز قبیل مشکلات تهیه نموهاي آزمایشگاهیهاي فراوان آزمونضعف
ها در عمق، به امري متداول در مهندسی گیريو عدم پیوستگی اطلاعات و اندازههاي واقعی در محل براي شرایط آزمایشگاهیمدل نمودن تنش

ارائه اطلاعات پیوسته از ها  به دلیلدر مقایسه با سایر آزمایش،CPTنفوذ مخروط درجا، آزمایشهايآزمایشدر میان یل شده است.ژئوتکنیک تبد
هاي بهینه در هزینه،SPTیی مثل هادر مقابل آزمایش،کاهش اثرگذاري اپراتور برنتایج آزمایش)fs(، اصطکاك جداري)qc(مقاومت نفوذمخروط

دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک١
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی ژئوتکنیک٢
دانشیار و عضو هیئت علمی دانشگاه صنعتی امیرکبیر٣


