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خلاصه

- سیکل انتخاب شده15، و 11، 7، 5، 3، 1هاي مورد بررسی سیکل.باشدتأثیر فرایند یخبندان و ذوب بر رفتار کانی رسی اسمکتیت میيمطالعهصلی این مقاله هدف ا

.تهیه شدمیکروسکوپ الکترونی تصاویرهااز نمونه، انجام شده وحدود اتربرگ، مساحت سطح مخصوص، و ظرفیت تبادل کاتیونیهايها آزمایشدر این سیکل. است

ها کاهش و مقادیر مساحت سطح مخصوص، ظرفیت تبادل کاتیونی و حدروانی درنمونههاي اول تا هفتم یخبندان و ذوب، دهد که در سیکلنتایج آزمایشات نشان می

ها به یکدیگر بر اثر افزایش هاي رسی و نزدیک شدن آنه بین پولکروند کاهشی مقادیر فوق تا انتهاي سیکل هفتم به کاهش دافع. یابد، این مقادیر افزایش میسپس

بر اساس نتایج آزمایشات ریزساختار تصاویر میکروسکوپ الکترونی، افزایش این مقادیر بعد از سیکل هفتم . استغلظت نمک در مجاورت لایه دوگانه نسبت داده شده

.استبوده) اول تا هفتم(لیه هاي اوبر اثر تلاشی ساختار به وجود آمده در اثرسیکل

کاتیونیمساحت سطح مخصوص، ظرفیت تبادل ،یخبندان و ذوبرسی، اسمکتیت،کانی :کلمات کلیدي

مقدمه.1

بر این .دانتعریف کردهر است را به عنوان مناطق سردسیر متمیلی300تر از سال بیش10ها عمق نفوذ یخبندان حداقل یک بار در هر مناطقی را که در آن

در معرض یک ها حداقل در یک بار در سال در نواحی سردسیر خاك. شوندتلقی میهاي دنیا جز نواحی سردسیراساس حدود یک چهارم خشکی

هاي خاك. دآوردر مشخصات ژئوتکنیکی خاك به وجود تواند تغییرات مهمی ها میانجماد و ذوب خاك. ]1[گیرندسیکل یخبندان و ذوب قرار می

تراکم پذیري، درصد رطوبت یخ نزده، ظرفیت باربري و تغییرات اند تغییراتی در حجم، مقاومت،اي که تحت یخبندان و ذوب قرار گرفتهیزدانهر

.]2،3[اندساختاري نشان دادهزری

ضاهاي خالی خاك به علت تورم ناشی ف. کندي یخ زده حرکت میهاي زیرین به سمت لایهدر زمان انجماد به علت گرادیان دما، رطوبت لایه

هاي ها و شکلیخ در اندازه.زندکند و سپس یخ میرطوبت به سمت خلل و فرج موجود در خاك حرکت میشوند و از یخبندان به تدریج بزرگ می

هاي ناشی از یخبندان آسیب]. 4[گرددهاي ساختاري در مقیاس میکرو و ماکرو میگیري مشخصهمختلف تمایل به جداسازي خاك دارد و سبب شکل

ها کاهش ها به علت این سیکلمقاومت و دوام آن. هاي پوششی استي متراکم شده در سیستمدانههاي ریزترین مشکلات در خاكو ذوب یکی از مهم

نش تغییر رفتار خاك به علت ي داگستره. ]5[ها استي آسیب ناشی از سیکلترین نتیجهترك خوردگی و ورقه ورقه شدن خاك معمول. یابدمی

.کندانجماد به درك بهتر مهندسین در اجراي روش انجماد موقت زمین نیز کمک می
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