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 خلاصه

با وجود تاثیرات مهم آهک در بهبود خصوصیات فنی .  تثبیت آنها با آهک می باشدي رسیهاي اصلاح یا بهبود خواص خاك هایکی از روش 
ت قرار بگیرد بدلیل تشکیل کانی  متورم شونده خاك هاي رسی اما باید به این نکته توجه کرد که اگر خاك تثبیت شده با آهک در معرض سولفا

  به عنوان یک ماده مکمل بررسی تاثیر پوزولانق هدف از این تحقی.اومت، افزایش تورم و بالا آمدگی آن خواهیم بود شاهد کاهش مقاترینگایت
استفاده از نشان داد که نتایج این تحقیق . گچ به عنوان رایج ترین سولفات موجود در خاکها می باشد در معرض  تثبیت شده با آهک خاك رسبر

 . موجب افزایش مقاومت در خاك هاي سولفاته خواهد شدش مقاومت ناشی از سولفات را جبران کرده و کاهپوزولان در کنار آهک، 
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   مقدمه  .1
 

ش پلاستیـسیته، بـالا بـردن    افزودن آهک به خاك هاي رسی باعث کاه. آهک ماده مناسبی جهت اصلاح خصوصیات فنی خاکهاي ریزدانه می باشد           
.   رخ مـی دهـد  کربناسیون و پوزولانیتبادل  کاتیونی،آهک با خاك مرطوب، سه نوع واکنش  در زمان اختلاط. رائی، مقاومت و دوام آن می شود  کا
 و ++Caن هـاي  پس از اضـافه شـدن آهـک بـه خـاك مرطـوب یـو       . افزایش مقاومت در دراز مدت  ناشی از واکنشهاي پوزولانی می باشدکلی  بطور

 خاك PHهنگامی که .  خاك افزایش می یابدPH و شده نیز بیشتر -(OH)هر اندازه مقدار آهک بیشتر باشد   و  تجزیه می شود-(OH)2هیدروکسید
      Si(OH)3    وAL(OH)3  تولیـد   -(OH) در ترکیب با یـون هـاي    Si , AL می رسد، سیلیکات و آلومینات  حل شده  و یونهاي 4/12به  حدود 
 آلومینات کلسیم و (CSH)هیدراته    سیلیکات کلسیم به نام هاي  ترکیب شده و ژل هاي سیمانی++Caاین هیدروکسیدها سپس با یون هاي . می نمایند
      اهش وتـورم خـاك ک ـ    افـزایش  خاكمقاومت ، این ژل هاي  سیمان گونه در بین خلل و فرج خاك با نفوذ  که بوجود می آورند   را   (CAH)هیدراته

  .]3و2و1 [یابدمی 
  

Ca(OH)2  →→  Ca  22+++  22  (OH) ˉ                                                                        )1(  
Ca  22++  +  2 (OH)ˉ + SiO2 ) موجود در خاك(   →→CaO.SiO2 + H2O                                  (CSH )  )2 (  

Ca  22++  +  2 (OH) ˉ + Al2O3  )موجود در خاك (   →→ CaO.Al2O3+ H2O                                    (CAH)  )3(  
  

در صورتیکه خـاك داراي  . هیدراسیون و واکنش بین آهک و خاك پروسه پیچیده اي است که نسبت به شرایط محیطی بسیار حساس است     
 دیگر یون سولفات از طریق آب منفذي وارد خاك شود،  آهک نه تنها باعث سولفات باشد و یا اینکه تحت تأثیر آب سولفاته قرار بگیرد و به عبارت

جذب زیاد آب توسط   و اترینگایتت این امر تشکیل کانیعل.  می گرددکاهش مقاومتنیزو  تورمکاهش تورم در خاك نمی شود، بلکه سبب افزایش 
  هاي سولفات موجود در گچ با کلسیم و آلومینا موجود در آهک و خاك رس آنیونتشکیل این کانیدر . و نهایتاً تورم زیاد خاك می باشداین کانی 

  .]5و4[یدبه وجود می آ )4(طبق رابطهشیمیایی اترینگایت ترکیب شده که در نتیجه ترکیب 
{Ca6[Al(OH)6]2·24H2O}(SO4)3·2H2O+2H2SiO4

2−+2CO3
2−+O2→→    )4(                                                                                                                                         

                                                              
Ca6[Si(OH)6]2 (SO4)2 (CO3)2 24H2O+2Al(OH)4

− +4OH−+SO4
2−+2H2O 

mailto:(ALI.MAPB@GMAIL.COM)

