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 خلاصه
تواند در عوامل بسیاري می ها با دقت خوبی مدل شوند،این مدلیابی بر پایه جریان گذرا لازم است، هاي نشتمدلبه منظور بهبود نتایج حاصل از 

 تعیین در جهت. سازي افت اصطکاك اشاره نمودتوان به مدلسازي مناسب جریان گذرا در یک سیستم دخیل باشد که از آن جمله میمدل
سازي اصطکاك هایی که ممکن است به دنبال مدلیابی مطمئن و همچنین کاهش عدم قطعیتنشتمحدوده مناسب براي انجام یک فرآیند 

، در نظر گرفته شده است و با استفاده از روش تحلیل معکوس جریان )شودمدلی که در آن هد منفی ایجاد نمی(ناماندگار ایجاد شود، مدل مناسبی 
  .پرداخته شده است ،هاي آرام و آشفته با اعداد رینولدز پاییندر جریان ،5600، 3750، 1270به تحلیل جریان در سه عدد رینولدز گذرا 

 
 .اصطکاك ناماندگار، جریان گذرا، تحلیل معکوس: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه .1
 

هاي بالا در درون برداري و حفاظت، فرسایش، فشارها در خطوط لوله به دلایل مختلفی از جمله کیفیت پایین مصالح لوله، خطا در بهرهنشت
  . شونددهند که منجر به کاهش در تولید، آسیب به محیط زیست، افزایش استفاده از انرژي و افزایش ظرفیت پمپ  میها رخ مییا خارج لوله

-امع میهاي پیش روي توسعه جومحدودیت منابع آب از یک طرف و رشد روز افزون جمعیت و افزایش تقاضاي آب از طرف دیگر، یکی از چالش

هاي اجرایی توجه به مسائل زیست محیطی از یک سو و هزینه  حتی در مناطقی که از جهت دسترسی به منابع آب مشکلات کمتري وجود دارد،. باشد
ر کشورهاي در این موضوع د. سازدوري بیشتر در استفاده از منابع آب را ضروري میهایی در جهت ایجاد بهرهرسانی از سوي دیگر، برنامههاي آبطرح

هاي یابی در شبکهنشت سابقاً، . یابدگذاري و مسائل زیست محیطی اهمیت دو چندان میحال توسعه و مواجه با کمبود منابع آب، محدودیت منابع سرمایه
شدند زیرا با کاهش شدت میرو ها با مشکل روبههایی اغلب از نظر دقت و تشخیص نشتچنین روش. شدهاي صوتی انجام میلوله با استفاده از روش

هاي انتقال سیال در از این رو لازم بود با توجه به اهمیتی که سیستم. ، صداي نشت نیز کم شده و ممکن است ردیابی آن بسیار مشکل باشدجریان نشت
یابی خطوط لوله تنها به دو دهه وجه در نشتهاي قابل تسابقه روش .]1[هایی ارائه شوند که تا حد ممکن دقیق بوده و پرهزینه نباشندصنعت دارد، روش

هاي برپایه تحلیل پاسخ روش هاي بر پایه تحلیل معکوس جریان گذرا، روش استهلاك جریان گذرا،توان به روشاز این میان می. گردداخیر باز می
-هاي مختلف نشتاز میان روش .حجمی اشاره نمودهاي بر پایه انعکاس موج ناشی از نشت در حوزه زمان، روش بالانس روشفرکانسی جریان گذرا، 

  .پرداخته خواهد شد هاي تاثیرگذار بر نتایج آنو نیز یکی از عدم قطعیت تحلیل معکوس جریان گذرا ها اشاره شد، تنها به روشیابی که به آن
هاي بسیاري در مورد افت انرژي در نکه تئوريبا وجود ای. ها پیوسته در معرض افت انرژي ناشی از اصطکاك سیال قرار داردجریان در لوله

اگرچه مدارك . هاي جریان ناماندگار وجود داردباشد، دانش بسیار کمی در مورد استهلاك انرژي در سیستمها موجود میهاي ماندگار در لولهجریان
در بیشتر کاربردها از ترم اصطکاك ماندگار   بسته است،دهند که اصطکاك سیال تا حد زیادي به نرخ تغییر سرعت واآزمایشگاهی و تئوریکی نشان می

 .]1[شودهاي ناماندگار مختلف از نظر فرکانس گذرایی وجود دارد، صرف نظر میبراي آنالیز جریان ناماندگار استفاده و از تفاوتی که میان جریان
د در حین شرایط گذرایی برابر با افت هد بدست آمده براي در واقع فرض اساسی در تقریب اصطکاك به صورت روابط ماندگار این است که افت ه

هاي برشی رفتار هاي ناماندگار آرام که تنشاین فرض در جریان. اي جریان گذرا استجریان یکنواخت ماندگار با سرعت متوسط برابر با سرعت لحظه
، نه تنها توزیع سرعت دیگر به صورت )جریان گذراي سریع(مان باشد شبه ماندگار دارند، معتبر است، ولی در شرایطی که گرادیان فشار وابسته به ز

 


