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 خلاصه

ل ي تحل.ك پرداخته شده استيزوژئومتريل ايت با استفاده از تحلي كامپوزيهي چند لايها ارتعاش آزاد و كمانش ورقين مقاله به بررسيدر ا
ب يدر تقر) نياسپلا-يافته توابع بيميفرم تعم(ه نربز ي توابع پايري بكارگ آنيده اصليا است و يك محاسباتين در مكانيك روش نويك يزوژئومتريا
 ين گسسته سازيرشهف و با استفاده از روش گالركي كيدر پژوهش حاضر، معادله حاكم ورق بر اساس تئور. باشديف هندسه ميدان حل و توصيم

ه ي تجزيهاكيژه حاصل، تكنيب لاگرانژ استفاده شده و به منظور حل مسئله مقدار وي از روش ضري ضروريط مرزياعمال شرا يبرا. شده است
 اف مختلفي و جهت ال متفاوتيط مرزي با شراتيه كامپوزيچندلان مسئله متداول ورق يچند. اندكار گرفته شدهل متعامد بهين و تبديمقدار تك
 روش يي، دقت بالا و كارايج عددينتا. سه شده استيگر مقاي دي عددي روشهاا پاسخيق و يج با پاسخ دقياند و نتال قرار گرفتهيمورد تحل

   .كنديد مييت تاي كامپوزيهي چندلايژه ورقهاي حل مسائل مقدار ويك را برايزوژئومتريا
 

 ك، توابع نربزيزوژئومتريل ايت، تحليه كامپوزيورق چندلاارتعاش آزاد، كمانش، : كلمات كليدي

  
 

   مقدمه  .1
 

 يهاك متداول، ورقيزوتروپيسه با مواد ايت در مقاي مواد كامپوزيهايگر برتري مقاومت به وزن و دي به وزن، نسبت بالاي سختي بالا نسبتبا توجه به
ع هوافضا يها، ساختمانها، صناييايردريها، زلي مانند اتومبي مدرن صنعتي و كاربردهايهندس مختلف ميها در سازهيات به طور گستردهيه كامپوزيچندلا

 ير شكلهاييع تنش، تغي، توزي، بار كمانشيت مانند مشخصات مديه كامپوزي چندلايهاق رفتار ورقي، درك دقيبه طور كل. كار گرفته شده استبه... و 
ها  از سازهيقي درك عميستيگران و طراحان بالي برخوردار است كه تحلييت بالايل از اهمين دليسئله بدن ميا. رسدي به نظر ميضرور... بزرگ و 

 يها در روشها رفتار ورقي، مطالعات درباره مدلسازي صنعتيت در كاربردهايه كامپوزي چندلايهاژه، با توجه به استفاده گسترده ورقيوبه. داشته باشند
 ي براي ضروري اطلاعات،ي مدي ارتعاشات، پارامترهاياز نقطه نظر مهندس. گردديار مهمتر مي، بسيكينامي ديط بارگذاريا شري، به خصوص برايطراح
 مطالعه ارتعاش ي مورد استفاده براين، روشهايش از ايپ. ك سازه دارندي ي بر مشخصات پاسخ اجباريار عمدهيروند و تاثي به شمار ميند طراحيفرا

 فراوان در يهاي و دشوارياضي ريهايدگيچين روشها، پيبه هر حال، با توجه به مشكلات ا.  بودندي تجربيا كارهاي و يلي تحليپاسخهاورقها بر اساس 
 حل ي براي عدديجاد و كاربرد روشهاين، ايبنابرا.  دارنديار محدوديت كاربرد بسيك معمولا قابلي كلاسين روشهاي، اي مسائل عملي واقعيمدلساز

  . برخوردار استيات عمدهين مسائل از اهمي ايبيتقر
وز و همكاران يراً توسط پروفسور هي است كه اخيك محاسباتيل مسائل مكاني در تحلي عددين روشهايدتري از جديكيك يزوژئومتريروش ا

ف هندسه ين تعريدان حل و همچنيب مي تقريبرا) يوتري كامپي طراحيهاستميه استاندارد سيتوابع پا(ه نربز ين روش ، توابع پايدر ا. ارائه شده است] 1[
 يها و هندسهي معمول مهندسيهاق شكلي دقيتوان به مدلسازي محدود ميك نسبت به روش اجزايزوژئومتري روش ايهاتياز مز. روديبه كار م

ك به يزوژئومتريها سبب شده است تا روش ايژگيون يا. ل اشاره نمودي شبكه و دقت بالاتر تحليك بهبودسازيستماتي ساده و سيهايده، استراتژيچيپ
  . به كار گرفته شود] 2 [يطور روزافزون در مسائل مختلف مهندس
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