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 خلاصه
هاي متعدد در ساليان اخير، لزوم استفاده از راهكارهايي جهت مقابله خشك و رخداد خشكساليبندي اقليمي ايران به خشك و نيمهبا توجه به تقسيم

باشد كه نسبت به      ابرها مي بارورسازيترين اين راهكارها، استفاده از فناوري مهم آبي، بيش از پيش مورد توجه قرار گرفته است. از جملهبا كم
جهت انجام اين  ي حائز اهميت، انتخاب روش بهينهتر باشد. اما در اين بين، نكته تر و كم هزينه تواند آسان هاي ديگر استحصال آب شيرين، ميروش

توان به بارورسازي با    گيرد كه به عنوان نمونه ميبارور نمودن ابرها در دنيا مورد استفاده قرار ميهاي زيادي جهت باشد. امروزه روشمهم مي
هاي ها و استفاده از شيوه گيري از يديد نقره، يخ خشك، پروپان مايع، نيتروژن مايع و .... اشاره نمود. در اين مقاله، با بررسي دقيق اين روشبهره

                     گردد.  ابرها با توجه به معيارهاي در نظر گرفته شده، مشخص مي بارورسازيي ) روش بهينهMCDMه (معيار گيري چند تصميم
ي ، فاصلهبارورسازي، درصد بارورسازيي ي ساير تحقيقات در اين زمينه عبارتند از: ميزان هزينهمعيارهاي در نظر گرفته شده با توجه به مطالعه

چهار روش مهم كارگيري  هاي تزريق در ابر. در اين مطالعه با بهتا بارش، خطرات زيست محيطي، پيچيدگي كار و محدوديت زيبارورسازماني 
هاي مختلف گزينهو به كمك نظرات دانشمندان بين المللي  )ريزي سازشي، تاپسيس و عملگر ميانگين وزني مرتب برنامه(جمع وزني ساده، 

              شود كه با محاسـبات انجام گرفته استفـاده از يخ خشك ي مناسـب توصيه ميگزينه بندي و در نهايت،ايران اولويتدر بارورسازي ابرها 
 گيرد.در اولويـت كار قرار مي

 
 .، ايرانچند معيارهگيري  ابرها، تصميم بارورسازي :كلمات كليدي

 
 

 مقدمه .1
 

. نمايدابرها را بيش از پيش مي بارورسازياهميت استفاده از فناوري  ،هاي جديد استحصال آبلزوم يافتن راه ي مصرف ورشد فزاينده آبي،ي كممسئله
ها در حال آن يندهاي بارش در داخلآهاي ابري در جهت افزايش بارش در ابرهايي است كه فرامانهابرها نوعي رفتار هوشمندانه با ابرها و س بارورسازي

     است،   عمل مصنوعي كه با تحريك و تغيير در فرآيندهاي دروني ابر همراه توليد باران با استفاده از هر ،عبارت ديگر است. بهگيري و اجرا  شكل
 .]1[شود هاي باروري انجام مي نام عامل  كردن موادي خاص به معمولاً باروري ابرها با اضافه شود. باروري ابر ناميده مي

هاي ابرهاي   خصوص، ويژگي خصوصيات اقليمي و بهي بارورسازي ابرها با توجه به ن زمينه، يافتن عامل بهينهيكي از مسائل مطرح در اي
دليل ابر با استفاده از يديد نقره، يخ خشك، نيتروژن مايع و پروپان مايع به  بارورسازيهاي مختلف چهار عامل باشد. از ميان روشي مورد نظر ميمنطقه

هاي مورد نظر ويژگي آزمايشگاه فيزيك ابر در كشور و نبود، محققان در اين زمينهتر جهت ارزيابي انتخاب شدند. مشكلي اهميت بيشكاربرد و 
گيري با محدوديت مواجه گرديد. هاي ورودي ماتريس تصميمدست آوردن داده به جهتهمين دليل، اين تحقيق  در ابرهاي منطقه بود. به بارورسازي

را تكرار نمود.) در نتيجه بررسي براي  تحقيقتري اين صورت دقيق توان بههاي فيزيك ابر در كشور، ميي نه چندان دور با ايجاد آزمايشگاهنده(در آي
ان ابزاري مناسب، عنومعياره به  ، استفاده از تحليل چندمقاله. هدف اين گرفتو نتايج در حالت عمومي مورد تحليل قرار  يك حالت ميانگين ابرها انجام

حسب معيارهاي مطرح در قالب يك ماتريس ارزيابي با  هاي موجود برباشد. در اين نوع تحليل، گزينهي بهينه در بارورسازي ابرها ميجهت يافتن ماده
 يك ارزيابي جامع بايد لحاظ شوند.ها از نظر معيارهاي در نظر گرفته شده آثار متفاوتي دارند كه در يك از گزينه هر شوند.ديگر مقايسه مييك
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