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  خلاصه

در تحقیق  .رود یمنرو فازي و برنامه ریزي ژنتیک براي پیش بینی جریان رودخانه به کار  ،منطق فازي ،شبکه عصبی مصنوعی ،زمانی يها يسرمتعددي همچون مدل  يها روش
تا  1379انه صوفی چاي در حوضه آبریز دریاچه ارومیه در دوره آماري شبکه عصبی مصنوعی جهت پیش بینی جریان روزانه رودخ و حاضر از روش نوین برنامه ریزي ژنتیک

و پنج روز قبل استفاده شد و نتایج بر اساس ....  ،دو روز قبل ،دبی یک روز قبل يها حافظهجهت مدلسازي جریان رودخانه با برنامه ریزي ژنتیک از  .ته اساستفاده شد 1386
رو به بهبود بوده و بعد از آن رو به نزول گذاشته  ،نتایج تا حافظه دبی چهار روز قبل .تو ضریب همبستگی مورد بررسی قرار گرف آماري جذر میانگین مربعات خطا يها شاخص

ر مقایسه نتایج دو د .بهترین نتایج را نشان داد ،ساختار با چهار نرون در لایه ورودي و شش نرون در لایه پنهان و یک نرون در لایه خروجی ،عصبی يها شبکهبراي مدل ت اس
 يها شبکهو براي حالت بهینه مدل  029/0و /. 959ضریب همبستگی و جذر میانگین مربعات خطا براي آموزش به ترتیب  ،در مورد حالت بهینه مدل برنامه ریزي ژنتیک ،مدل

عصبی مصنوعی برخوردار بوده و به عنوان روشی مناسب و  يها شبکهمدل لذا برنامه ریزي ژنتیک از دقت بیشتري نسبت به  .باشد یم/. 215و /. 948عصبی مصنوعی به ترتیب 
تر به تولید  شود که شبکه عصبی بسیار بهتر و دقیق و شبکه عصبی دیده می HEC4سازي توسط  با مقایسه نتایج حاصل از شبیه مچنینه .گردد یمدقیق جهت پیش بینی پیشنهاد 

  .بهتر از خود نشان داده استجریان مصنوعی پرداخته و عملکردي به مراتب 
  وفی چاي ، صشبکه عصبی مصنوعی ،پیش بینی جریان رودخانه HEC4 ،برنامه ریزي ژنتیک :کلمات کلیدي

 
      مقدمه      

 
کمبود آبی که در پهنه هاي مناطق مختلف فصلی بوده و  هاي سطحی خصوصاً در کشور ما که اکثر رودخانه با توجه به اهمیت و حساسیت امر مهار آب             

هاي بلندمدت و استفاده بیشتر و بهتر از  ریزي هاي آبی جهت برنامه آوردن رفتار رودها و شریان نیاز به شناسایی و به مدل در ،وسیعی از کشور وجود دارد
گرفتن بیشتر رودها ر قرا ،ها ایستگاهن جود در آمار اکثر اینواقص مو ،يمتر درویههاي  جدیدالتاسیس بودن بیشتر ایستگاه .دشو عمیقاً احساس می ها آنهاي  پتانسیل

باشد که به مقوله  تري می و همه دلایل بیشتر و ظریفه هاي سطحی هم هاي زیرزمینی و لزوم توجه بیشتر به آب وضعیت بحرانی برداشت آب ،در مناطق خشک
منابع آب از جمله  يها سامانهمؤثر در تحلیل  يها مؤلفهپیش بینی  .بخشد تر می ودي کاملهاي آبریز کشورمان جلوه و نم در حوزهی بینی و تولید آمار مصنوع پیش

مختلفی نظیر شبکه عصبی  يها روشبدین منظور از  .دیآ یمجریان رودخانه یکی از موارد اساسی در طراحی، بهره برداري و مطالعات مربوط به این منابع به شمار 
هاي عصبی به نوع اطلاعات مورد استفاده و  هبا توجه به حساسیت بالاي شبک .شود یماستفاده ... وزمانی  يها يسر ،ژنتیک مصنوعی، منطق فازي، برنامه ریزي

هاي مربوطه جداي از بحث نوع شبکه و کاربرد آن به عنوان ابزاري جهت تولید جریان مصنوعی  یهاي شبکه با یکدیگر و متعاقب آن با خروج همبستگی ورودي
هر نوعی از  .مها براي آموزش و استفاده از شبکه داشته باشی نآی دید و نگرشی درست و صحیح نسبت به اطلاعات در دسترس و چگونگی سازمانده بایست یم

ند با کل هارت و مک توسط رومل 1986بکه عصبی مصنوعی در سال ش .کند یهاي زمانی مختلف لزوماً ما را به سمت هدف مطلوب هدایت نم هاطلاعات با باز
کند  هاي موجود در مغز انسان سعی می این شیوه از ساختاري نرونی و هوشمند با الگوبرداري مناسب از نرون .دابداع و ارائه مدل پرسپترون بهبود یافته و معرفی ش

هاي  باتی موجود در خطوط ارتباطی نرونهاي محاس سازي کند و از طریق وزن ا شبیهر مغز هاي نرون یدرون سلولتا از طریق توابع تعریف شده ریاضی رفتار 
شود تا در مسائلی مانند مقوله پیش بینی  ماهیت و ذات تجربی و منعطف این روش باعث می. هاي طبیعی به مدل در آورد عملکرد سیناپسی را در نرون ،مصنوعی

روش برنامه ریزي  .به خوبی قابل استفاده باشد ،برخوردار هستند گسیخته و لجام یخط ریغشود و از رفتاري  ها مشاهده می که یک چنین نگرشی در ساختار آن
یاد شده اقدام به تعریف یک  يها تمیالگور. اساس نظریه تکامل داروین استوار استر ب ها آنکه مبناي  شود یمالگوریتم گردشی محسوب  يها روشژنتیک جزو 

به  ها دادهمختلف حل مسئله در یک فرآیند گام به گام تصحیح ساختار  يها جواببراي مقایسه  کمی نموده و سپس تابع یاد شده را يارهایمعتابع هدف در قالب 
که به دلیل دارا  باشد یمالگوریتم تکاملی  يها روشروش برنامه ریزي ژنتیک جدیدترین شیوه از بین . ندینما یمو در نهایت، جواب مناسب را ارائه  رندیگ یمکار 
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