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 خلاصه

دار بررسي گرديده است. براي اين منظور يك مجموعه آزمايش لاياي هاي ماسهدر مقاله حاضر نقش پارامترهاي فيزيكي در مقاومت روانگرايي خاك 
و تحت تنش تحكيمي و بارگذاري يكسان انجام  لايدرصد  40و  30، 20، 10، 0سه محوري سيكلي زهكشي نشده بر روي چهار نوع ماسه متفاوت با درصدهاي مختلف 

بندي نقش مهمي در رفتار زهكشي نشده خاك تحت بارگذاري سيكلي دارند. ه مشخصات دانهدهند كه براي يك دانسيته اوليه داده شد. نتايج حاصله نشان ميگرفت
بندي با ضريب همبستگي بالا حاصل هاي مهم منحني دانهعلاوه بر اين با توجه به نتايج حاصله تعدادي روابط همبستگي بين تعداد سيكل موجب روانگرايي و مشخصه

  دار مربوط به يك ساختگاه بكار گرفته شوند.لاياي هاي ماسهپتانسيل روانگرايي خاكاوليه يابي توانند در ارزگرديد. اين روابط مي
 

  دار، آزمايش سه محوري سيكلي، پارامترهاي فيزيكي خاكلايكلمات كليدي: روانگرايي، ماسه 
 
 

   مقدمه  .1
 

هاي متفاوتي انجام شده است و تأثير درصد ريزدانه، بر اساس معيارمطالعات آزمايشگاهي زيادي بر روي رفتار لاي بر مقاومت روانگرايي ماسه 
ــده   ــت. عـــ ــده اســـ ــنجيده شـــ ــوده   ســـ ــده بـــ ــن عقيـــ ــر ايـــ ــين بـــ ــه   اي از محققـــ ــري در نمونـــ ــه غيرخميـــ ــود ريزدانـــ ــه وجـــ ــد كـــ   انـــ

محققـين نشـان دهنـده كـاهش مقاومـت      تعدادي از نتايج تحقيقات  ).1993گذارد (ايشيهارا، اي تأثير چنداني بر مقاومت آن در برابر روانگرايي نميماسه
) با ثابت نگه داشتن نسبت تخلخل و يا دانسيته خشك خاك به 1994) و ويد (1985ترانسكو و ورداگو (. روانگرايي با افزايش درصد لاي در ماسه است

 30نشان دادند كه مقاومت ديناميكي با افـزايش  ) 1985يابد. ترانسكو و ورداگو (اين نتيجه رسيدند كه با افزايش لاي مقاومت روانگرايي ماسه كاهش مي
هاي سه محوري اسـتاتيكي بـه وضـوح نشـان دادنـد مقاومـت       ) با استفاده از آزمايشb 1997كند. يامامورو و لد (درصد كاهش پيدا مي 60درصد لاي تا
هـاي كـاملا   ظهار نظرهاي فوق گروهي ديگر از محققـين نظريـه  اما در مقابل ا يابد. ها در برابر روانگرايي با افزايش درصد لاي كاهش مياستاتيكي ماسه

  متفـــاوتي داشـــتند. آنهـــا بـــه ايـــن نتيجـــه رســـيدند كـــه مقاومـــت روانگرايـــي بـــا افـــزايش لاي ابتـــدا كـــاهش يافتـــه و ســـپس افـــزايش                
شـود و بـا   مـت روانگرايـي كـم مـي    درصـد نخسـت مقاو   20) گزارش داد كه در نسبت تخلخل ثابت، با افزايش درصد ريزدانه تـا  1994يابد. كوستر (مي

دار انجام داد دريافت كه با افـزايش لاي  ) بر اساس آزمايش كه بر روي ماسه لاي1999پوليت ( .يابدافزايش بيشتر ريزدانه مقاومت روانگرايي افزايش مي
  كند.درصد مقاومت روانگرايي كاهش و پس از آن به آرامي افزايش پيدا مي 35تا 

بندي را مورد ارزيابي قرار داده باشد. ات كمي وجود دارد كه به صورت ويژه تنها اثر پارامترهاي فيزيكي مانند مشخصات دانهبا اين همه تحقيق
سيد و پيكاك   ها دارد.سزايي در مقاومت ديناميكي ماسههاي تشكيل دهنده ماسه تأثير بنه) ثابت كرد كه اندازه و شكل دا1968تحقيقات لي و فيتن (

ميليمتر نسبت تنش منجر به روانگرايي كاهش  1/0ميليمتر به  1ها از سيكل) كاهش اندازه متوسط دانه 10) بيان كردند كه براي تعداد سيكل ثابت (1971(
ميليمتر  08/0هاي ريزدانه با قطر متوسط به اين نتيجه رسيدند كه ماسه 1971يابد. سيد و ادريس در سال مي 50D = قابليت روانگرايي بالايي  0.08

بندي يكنواخت بيشترين استعداد روانگرايي را دارند. ويد و همكاران هاي شل با دانه) در تحقيقات خود نشان دادند ماسه1977دارد. كاسترو و پولس (
بندي هاي بد دانهكند، وي همچنين بيان كرد كه نمونهرا كنترل مي بندي خصوصيات روانگراييتر دانههاي نسبي پايين) بيان كرد كه در دانسيته1990(

هاي هايي كه بر روي ماسه) بر اساس آزمايش1999بندي شده مقاومت كمتري دارند. پوليت (هاي خوب دانههاي ساخته شده از ماسهشده، نسبت به نمونه
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