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 خلاصه
با بينش كامل از جريان . باشد  نياز به فهم دقيق الگوي جريان در اطراف آنها ميهاي پل  پايهبراي حل دقيق جريان و پيش بيني آبشستگي در اطراف 

 انتقال رسوب و با تكيه بر پيشرفتهاي چشمگير  توان با حل معادلات حاكم اين ميدان جريان را به طور كامل مدل كرده و به همراه حل معادلات مي
بعدي و  اين مطالعه الگوي جريان سهدر. ها بدست آورد  يك روش دقيق براي تخمين آبشستگي موضعي در اطراف اين نوع سازهCFDدر علم 

بعدي دل عددي معادلات سهم. سازي شده است  شبيهSSIIMآبشستگي تحت شرايط آب صاف در اطراف گروه شمع با استفاده از مدل عددي 
تنش برشي حاصل شده در بستر براي محاسبه غلظت رسوب نزديك بستر و . كند حل ميk-εاستوكس را براي جريان به همراه مدل آشفتگي -ناوير

 نزديك بستر بدست  تغييرات در بستر با حل معادله پيوستگي براي سلولهاي.گيردپخش براي رسوبات مورد استفاده قرار مي-حل معادله انتقال
. توان آبشستگي در اطراف گروه شمع را مدلسازي كردبا در نظر گرفتن حالت جريان انتقالي و حل همزمان جريان و محاسبات رسوب مي. آيدمي

مكانيزمهاي در حالت اول الگوي جريان حاصل شده به وضوح . بستر ثابت و متحرك در اطراف گروه شمع انجام شده استمدلسازي براي دو حالت 
در حالت دوم تغييرات بستر، آبشستگي و حداكثر عمق آبشستگي مدلسازي شده و نتايج با . دهدحاكم بر آبشستگي در اطراف گروه شمع را نشان مي

  .  گاهي دارد آبشستگي حاصل شده از مدل عددي انطباق خوبي با نتايج آزمايش حفرهشكل و عمق. اند مقادير آزمايشگاهي مورد مقايسه قرار گرفته
           
  .آبشستگي، گروه شمع، مدل عددي، انتقال رسوب: ات كليديلمك
  
  
 مقدمه

بيني نحوه ايجاد، گسترش و وضعيت نهايي گودال   پيش.باشد  پلها از مهمترين عوامل آسيب و خرابي پلها ميپايهايجاد و گسترش آبشستگي در 
 موقعيت و اهميت خاصي را هاي پيچيده  پايهاين امر به ويژه در مورد پلهاي پر اهميت و با . باشد ا ميآبشستگي از مهمترين موارد طراحي هيدروليكي پله

از زماني كه مسأله آبشستگي موضعي به عنوان يك مسأله مهم در مهندسي رودخانه مطرح شده است، مطالعات آبشستگي موضعي با استفاده از . يابد مي
  Breusers[ده آزمايشگاهي انجام شده و روابط متعددي براي تخمين حداكثر عمق آبشستگي بدست آمده است  مدلهاي فيزيكي تحت شرايط ساده ش

اكثر اين مطالعات و )]. 2004( و همكاران Sheppard، و )2001(Davis و Richardson ،)2000 (Coleman و Melville ،)1977(و همكاران 
كمتر مورد بررسي قرار  هاي پل با هندسه پيچيده پايهها و   آبشستگي در گروه شمع.  باشند  ساده ميها با شكل هندسي پايهروابط بدست آمده براي 

 )].2006 (Beheshti و Ataie-Ashtiani  و،)1994( و همكاران Vittal، )1991( Raudkiviو  Breusers، )Hannah) 1978[گرفته است 
 كه داراي الگوي جريان پيچيده ها با هندسه پيچيده  پايهبه خصوص براي هاي واقعي  ي در نمونهكاربرد روابط بدست آمده بر اساس مطالعات مدل فيزيك

هاي ميداني از عمق  گيري مقايسه اندازه]. )Panchang )1998 و Richardson[دهند   نميارائهدار است و بعضاً نتايج قابل قبولي هستند مسأله
در بعضي (دهد كه اين معادلات در اكثر موارد عمق آبشستگي را بيش از حد   نشان مياي عمق آبشستگيمعادلات موجود برآبشستگي و نتايج حاصل از 

 ها و اين امر تا حدودي مربوط به عدم فهم كامل ميدان جريان پيچيده در اطراف اين سازه]. )1995 (Johnson[زنند  تخمين مي)  برابر بيشتر5موارد تا 
تواند بصيرت بيشتري نسبت به فرآيند آبشستگي اطراف  فهم بهتري از ساختار جريان مي. باشد ين جريان پيچيده ميناتوانايي مدلهاي عددي از حل ا

                                                 
  دانشجوي دكتري دانشكده عمران دانشگاه صنعتي شريف  ١
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