
Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

                                                       1387چهارمين كنگره ملي مهندسي عمران، دانشگاه تهران، ارديبهشت                                           

 1

 
محاسبه طول توسعه در كانالهاي روباز با تحليل سه بعدي جريان   

 
 
 
 

  3علي پناهيان، 2 علي زينتي زاده لرستاني، 1حسين بنكداري
  08314274535 - دانشكده مهندسي گروه مهندسي عمران-استاديار دانشگاه رازي كرمانشاه -1

  4777 1415 صندوق پستي –استاديار پژوهشگاه مواد و انرژي  -2
   گروه  سازه هاي  هيدروليكي- دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول- دانشجوي كارشناسي ارشد سازه هاي هيدروليكي- 3

 
com.yahoo@bonakdari  

 
 

  
       

:چکيده   
 

  سيالات محاسباتي و به كار گيري نرم افزار حجم محدودي از ديناميك بهره گير بادر اين مطالعه Ansys-CFX  به تحليل ميدان سرعت به صورت   
با توجه به عدم . پرداخته و به كمك منحني هاي تراز مفهوم دقيق طول توسعه بيان ميشود مستطيلي با جريان با سطح آزاد كانال  يك سه بعدي در 

 MSRغير ايزوتروپ ن در كانال هاي تنگ ، در اين مطالعه از مدل آشفتگي در مدل كردن رفتار سه بعدي جريا توانايي مدلهاي آشفتگي ايزوتروپ
رسي تاثير عوامل مختلف زبري رسپس به ب. گرديده نتايج حاصله براي اطمينان از صحت مدل سازي با نتايج تجربي توميناگا مقايسه  .استفاده شده است

پرداخته شده كه در نهايت نقش كم تغييرات عدد فرود در تغيير ) فرود  ثابت در حالت عدد ( و عدد رينولدز ) در حالت عدد رينولدز ثابت ( ، عدد فرود 
.طول توسعه و افزايش اين طول با افزايش عدد رينولدز و نيز زبري جداره ها را نشان ميدهد   
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 مقدمه
گراديان سرعت جريان در كانال هاي روباز در بخش ورودي و در مجاورت بستر كانال زياد بوده كه همراه با تنش هاي اصطكاكي بين سيال و ديواره مي 

 سطح آزاد آب مي ، بهLe، )طول توسعه يافته(با فاصله گرفتن از ورودي كانال ضخامت لايه مرزي افزايش يافته و بعد از يك مسافت مشخص . باشد 
 از آنجا كه .مشخصات جريان ثابت شده و تحت تاثيرورودي نمي باشد .جريان تغيير نمي يابدپس از اين مسافت پروفيل طولي سرعت در جهت . رسد

 و هندسي متفاوت از ، تحت شرايط هيدروليكيLeمطالعات جريان در كانال هاي رو باز مي بايست در ناحيه توسعه يافته انجام شود، شناخت اين طول، 
 به همين دليل طول توسعه يافته يكي از پارامترهاي اساسي در انجام مطالعات آزمايشگاهي و عددي به حساب مي .اهميت بسيار زيادي برخوردار است 

  .آيد
  

   طول توسعه
از آنجايي كه قطر يك لوله دايره . در نظر گرفته شودله  برابر قطر لو50 كرد طول توسعه لازم براي جريان در لوله ها تقريباً  پيشنهاد [1])1946(روس 

 برابر 200، طول لازم براي جريان توسعه يافته در يك كانال با سطح آزاد به D = 4Rhآن مي باشد، ) Rh( برابر شعاع هيدروليكي  4) D(اي شكل 
 [3])2000( و و همكارانجرانجا را .انجام داد 55hرا در فاصله  رسيدن به طول توسعه آزمايشات خود براي [2] )1978(ين د رسدشعاع هيدروليكي مي 

   [4] )2004(لين و همكاران .  را براي اين پارامتر ارائه كردند50h-100hطول توسعه را در يك كانال مستطيلي مورد مطالعه قرار دادند و طول بين 
 ارتفاع آب در كانال مي باشد hكه  .ك جريان با  سطح آزاد را پيشنهاد كردند را براي رسيدن به پروفيل سرعت ثابت در ي130hيك حداقل طولي برابر 
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