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:خلاصه  
 آنها مورد توجه محققين زيادي قرار ر لرزه ايمخازن فولادي روزميني در زمين لرزه هاي گذشته آسيب هاي عمده اي متحمل گشته اند ، لذا درك و پيش بيني رفتا

  البته تعداد كثيري از مخازن موجود در. اين مخازن عمدتاً به دو صورت مهارشدة كامل و مهار نشده درمحل اتصال كف با زمين طبقه بندي مي شوند . گرفته است
.                                          يرتر بوده اند تأسيسات نفتي از نوع مهار نشده مي باشند كه در زلزله هاي گذشته آسيب پذ  

سيال و  -خاك-  پارامترهاي متعددي همچون اتصال و انفصال متوالي بين كف مخزن و خاك ، تغييرشكلهاي بزرگ ديوارة مخزن ، جاري شدن مصالح ، اندركنش مخزن
از اينرو روشهاي ساده سازي شده در تحليل مخازن مهار شده و .   جدارنازك تأثيرگذار مي باشندهاي بزرگ ناشي از امواج سطحي در تحليل مخازن فولادي تغيير شكل  

                        .                                                                                                                       مهارنشده ، پاسخ لرزه اي مناسبي را ارائه نمي دهند
 ABAQUS(VER 6.6-1) جهت مدلسازي به كمك برنامه المان محدود عريضدر اين تحقيق براي دستيابي به پاسخ لرزه اي مخازن ، از سه نوع مخزن بلند ، متوسط و

 .استفاده مي شود 
  درفشاريوديناميكي را كاهش مي دهد ، اما اين كاهش با افزايش تنشهاي شبيه سازي مدل كامپيوتري نشان مي دهد كه پديدة بلندشدگي بطور كلي فشارهاي هيدر

  با افزايش شدت زمين لرزه ، بيشينة. ن واكنش در مخازن بلند بارزتر است البته اي. ال پوسته وكف مخزن همراه مي باشد هاي پلاستيك در اتص ديوارة مخزن و چرخش
ف مخزن و ديوارة آن حساسيت بيشتري نشان مي دهند ، در حاليكه پاسخهائي همچون فشارهاي هيدروديناميك شدگي كف و چرخش پلاستيك در محل اتصال ك بلند

. مي باشند حساسيت كمتري، داراينسبت به اين تغيير  در ديوارة مخزنفشاريو تنشهاي   
.پلاستيك درمحل اتصال مي گردد افزايش در ضخامت كف مخزن يا ديوارة آن باعث كاهش در مقدار ماكزيمم بلند شدگي كف و چرخش   

درحاليكه پديدة امواج .  در مخازن مهارنشده نسبت به مخازن مهارشده همواره بزرگتر است )فشاري(مقايسة نتايج عددي نشان مي دهد كه تنشهاي محوري و حلقوي
.باشند  مهارشده و مهار نشده با ابعاد هندسي نسبتاً يكسان تقريباً مشابه مي  عريضسطحي در مخازن  

 
:كلمات كليدي   
سيال ، امواج سطحي-خاك- ، اندركنش مخزن بلندشدگي، مهارشده و مهار نشده مخازن فولادي ،  

 
 مقدمه

  و]1[سن در حاليكه مطالعات اوليه توسط ژاكوب .مطالعات زيادي روي پاسخ مخازن فولادي استوانه اي رو زميني در حين زلزله صورت گرفته است
 ،] 4[، هارون و هاوزنر] 3[ولتسوز و يانگ   بود، در مطالعات بعدي بوسيلة شدهوي هيدروديناميك سيال در يك مخزن صلب متمركز بر ر]2[هاوزنر 

 هيچگاه ، مهار شدگي كامل،در واقعيت. مورد بررسي قرار گرفتن كاملاٌ مهار شده مخاز خاك براي-سيال-سيال و سازه-اثرات اندر كنش سازه وديگران،
 زمين لرزه هاي طيدر . دن مهار نشده و مهار شده ناقص در محل اتصال با خاك مي باش،مخازن به همين دليل تعدادكثيري از .مكانپذيرنيستعملي و ا

  . غير خطي را تجربه مي كنندبه صورت يشديد اين مخازن بلندشدگي جزئي و پاسخ
 نشان مي دهد كه پديدة بلند شدگي در آنها روي پاسخ لرزه اي بخصوص تنش مطالعات اخير روي پاسخ مخازن قرار گرفته روي پي گسترده بتني صلب

.محوري در كف پوسته مخازن تأثير بسزايي مي گذارد  
هنگاميكه اين مخازن در  .شوندمي واقع  روي خاك انعطاف پذير )رينگ( يا با واسطة يك پي نواري باريك اكثر مخازن مهارنشده بطور مستقيم در عمل،

يند آبنابراين پاسخ بر .يك طرف آنها بلند مي شود و طرف ديگر آنها در خاك انعطاف پذير نفوذ مي كند  لرزه هاي شديد قرار مي گيرند،معرض زمين
:خرابي در چنين مخازني به اشكال مختلف خواهد بود .دگردخطي مي كاملاٌ از نوع غير  

ياد كفبدليل بلند شدگي ز گسيختگي اتصالات لوله با ديوارة مخزن،-1  
بدليل تنش هاي اضافي در محل اتصال گسيختگي در محل اتصال كف و پوسته،-2  
بدليل تنش هاي محوري فشاري بزرگ ،كمانش ديوارة مخزن-3  
  بدليل نفوذهاي بيش از حد در خاك،گسيختگي لايه هاي زيرين خاك-4

شتاب نگاشت هاي مختلف را روي وانعطاف پذيري خاك زير مخزن  ن،هندسة مخاز اثر پارامترهاي متعددي چون مطالعة حاضر به روش المان محدود،
.پديدة بلند شدگي مورد بررسي قرار مي دهد  
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