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 خلاصه
هايي  براي اين منظور نمونه. است پرداخته شده) ⁄( مفهوم نسبت در اين مقاله به بررسي خصوصيات تحكيم ثانويه خاكهاي ايران با تكيه بر

در هر مرحله از بارگذاري به . بعدي بر روي آنها صورت گرفته است دست نخورده از نواحي شمالي و مركزي ايران تهيه شده و آزمايشهاي تحكيم تك
براي هركدام از خاكهاي ) ( ضريب تحكيم ثانويه. ندهفته به تحكيم درازمدت خود ادامه دهاجازه داده شده است تا به مدت يك تا سه ها  نمونه

براي ) (در برابر ) (روند تغييرات. شده بر اساس روابط موجود در ادبيات فني مقايسه شده است مورد بررسي مشخص و با مقادير تخمين زده
توان در تخمين مقادير ضرايب  اي كه مي به گونه باشد بررسي مي مورددر كليه تنشهاي  منحصربفردي) ⁄(ها بيانگر وجود نسبت  تمامي نمونه

  .تحكيم ثانويه خاكها از اين مفهوم استفاده نمود
  
 خاكهاي ريزدانه، تحكيم،  تحكيم ثانويه: ات كليديلمك

 
 

  مقدمه
و توجه به اختلافات موجود ميان نتايج حاصل از اين تئوري و مشاهدات  1925در سال  Terzaghiبعدي  به طور كلي بعد از ارائه تئوري تحكيم تك

                            زمان  به  ، تأثيرات وابسته) Creep of Soil ( خاك ، خزش ) Secondary Effects(  ثانويه  شده، مفاهيمي مانند تأثيرات نجاما
) Secular Time Effects ( ثانويه، تحكيم ) Secondary Consolidation /or/ Secondary Compression  (در تعاريف . مطرح شدند

باشد ولي به طور كلي تمامي اين تعاريف به منظور بررسي تغيير حجم لايه خاك ريزدانه، بعد از صفر شدن  مفاهيم فوق، اختلافات ناچيزي موجود مي
 .اند مطرح شده) در تنش موثر ثابت(اي  اضافه فشار آب حفره

يك فرض اندكي دقيق تر اين است كه . از نظر منطقي به نظر زياد دقيق نمي آيد ". تحكيم ثانويه بعد از اتمام تحكيم اوليه روي مي دهد "اين تصور كه 
ويه در المان هاي مجاور مرز هاي بنابراين تحكيم ثان. باشد در هر المان جزئي خاك، وقوع تحكيم ثانويه منوط به اتمام تحكيم اوليه در آن المان مي

در نتيجه . برند اين در حالي است كه المانهاي داخلي تر هنوز در فاز تحكيم اوليه خود به سر مي. زهكشي، تقريباً بلافاصله بعد از بارگذاري آغاز خواهدشد
مضافاً اين تصور كه تنها پس از اتمام تحكيم اوليه، . روي دهد رود كه تأثيرات ثانويه، همزمان با تحكيم اوليه، در كل سيستم در يك نگاه كلي انتظار مي

چگونه ممكن است كه در روند يك آزمايش . فرضي بسيار ساده سازي شده است) حتي در يك المان با ابعاد بسيار كوچك(دهد،  تحكيم ثانويه روي مي
توقف شده و نمونه به تحكيم اوليه در بار حاضر ادامه دهد و بعد از اتمام تحكيم، در يك مرحله از بارگذاري، تحكيم ثانويه ناشي از بارگذاري قبلي م

، مجدداً به فاز ثانويه وارد شده وبه تحكيم ثانويه )يعني پس از ازبين رفتن كامل اضافه فشار آب حفرا اي در اثر بارگذاري جديد(مراحل تحكيم اوليه 
در واقع در طول فرآيند . ي در روند تحكيم ثانويه و توقف آن در ابتداي بارگذاري جديد خواهد شداين امرباعث عدم پيوستگ. خود در بار حاضر ادامه دهد

كاهش فشار آب و ( بعلاوه با پيشرفت روند تحكيم اوليه . تحكيم اوليه، حداقل حضور تحكيم ثانويه ناشي از بارگذاري هاي پيشين انكار ناپذير است
به طور . ظار كلي بر اين است كه تحكيم ثانويه متناظر با تنش موثر موجود در هر لحظه از تحكيم اوليه ، روي دهد، انت)انتقال تنش موثر به اسكلت خاك

و براي بدست آوردن ) 1 معادله(توان نسبت تخلخل يك المان از خاك را در طول مراحل تحكيم، تابعي از تنش موثر قائم و زمان معرفي نمود  كلي مي
e f  σ  .نسبت به زمان انتگرال مي گيريم) 1( ه، از معادل)t(ماني تراكم كلي در فاصله ز  ′  , t    
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