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 خلاصه
.  ودش ـي م ـ ي گذار حايل ي حفار اتي از مقطع تونل قبل از انجام عمل       ي بخش اي يباشد كه در آن تمام    ي م ني زم حي تسل يكهاين از تك  يكي 3يروش چتر 

 اجـزاي    از نـرم افـزار     ي حفـار  اتي شكل تونل بعد از انجام عمل      ريي و تغ  ني نشست سطح زم   زاني م ي بر رو  روش چتري  اثر   يابي ارز يبرادر اين تحقيق    
 نشـست تونـل   ي روي اثر بازدارندگكي ي داراي از آن است كه روش سقف لوله ا   ي بدست آمده حاك   جينتا. ده شده است  ، استفا ABAQUS،  محدود

  .كندي كمك مني كاهش نشست سطح زم شكل تونل و متناظراٌرييبوده و به كاهش تغ
  
 ABAQUS ،تكنيكهاي تسليح زمين ،يروش چتر :ات كليديلمك

 
 

 مقدمه
ها عمدتاً در ت غالب بودن شرايط زميني ضعيف و بخاطر مسائلي نظير ترافيك، حمل و نقل و طرح ريزي تجهيزات، تونلعموماً در مناطق شهري بعل

ها بايد بنحوي ساخته شوند كه كمترين ميزان تخريب را براي سازه هاي سطحي به همراه آورند، بنحوي كه از طرف ديگر تونل. شونداعماق كم حفر مي
مناسبي كه تأمين پايداري و ها در مناطق غير شهري عمدتاً در شرايط زميني ناهمچنين تونل.  شكل را در سطح زمين داشته باشيمكمترين ميزان تغيير

  به وجود آمدهمسائل بنابراين مهندسي تونل بايد قادر به رفع مشكلات و. شوندباشد، حفرميمحدود سازي تغيير شكل درهنگام حفاري نسبتاً مشكل مي
  .طق شهري و غير شهري باشدادر من

در مواردي كه مقاومت زمين پايين بوده و نياز به محدود سازي تغيير شكلها داريم ،علاوه بر تقسيم سطح تونل به قطعات كوچكتر، از روش حفاري تونل 
ز دارد كه امكان استفاده از آن به دلايل شود و هنگامي كه فرآيند ساخت و ساز به ماشين آلات بزرگي نيا نيز به صورت همزمان استفاده مي4سپربا 

با در نظر گرفتن اين موضوع، افزايش نيروي كار و كاهش مكانيزاسيون در . يابدباشد اهميت نسبي نيروي كار انساني افزايش ميگوناگون فراهم نمي
يط پيراموني تونل شده و اجازه حفاري به ماشين بنابراين از بين روشهاي ساخت تونل، روشهايي كه سبب تسليح مح. حفاري تونل امري ضروري است

 . و بايد ايمني و اطمينان لازم براي حفاري تونل را فراهم آورندشتهدهند مقبوليت بيشتري داهاي با اندازه بزرگ را بصورت يك جا مي
اشد كه در آن تمامي يا بخشي از حايل مقطع بهاي موجود در تسليح زمين ميروش چتري يكي از تكنيك  نشان داده شده است1همانطور كه در شكل  

 هدف از كاربرد اين روش حفاظت و نگهداري سطح و پيرامون حقيقتدر . گرددتونل قبل از اينكه عمليات حفاري و برش مقطع تونل آغاز شود نصب مي
  .]1[شدبا حفريات از اختلال و آشفتگي تاحد امكان مي

                                                 
  دانشجوي دكتري ١
  استاد ٢

3 Umbrella method 
4 Shield tunneling method 


