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  چكيده

شده مخزن  ارائه )نوسانات سطحي آب ( در اين مقاله، تحليل ديناميكي غيرخطي سدهاي بتني  قوسي با احتساب تاثيرات اسلاشينگ
) ليل  اندركنش ديناميكي سد و مخزن معادله حاكم بر رفتار سيال  در تح( در اکثر تحليلهاي پيشين در حل معادله هلمهولتز    .است

در . وسانات سطحي در نظر گرفته نشده و از فرضيات ساده اي در تحليلهاي اندرکنش ديناميکي سد بتني و مخزن استفاده شده استن
ارائه  اين مقاله تحليل ديناميكي خطي و غيرخطي سد بتني قوسي با احتساب  تاثيرات نوسانات سطحي آب مخزن و بدون احتساب آن

 درزه هاي قائم سد رفتار غيرخطي در نظر گرفته شده منحصر به. شده است انجام ANSYS11استفاده از نرم افزار  لها بايتحل. شده است
مدلسازي درزه ها به صورت صريح با المانهاي با ضخامت صفر . است رفتار مادي بتن سد خطي و الاستيك در نظر گرفته شده شده و

به عنوان مطالعه . با قابليت مدلسازي باز و بسته شدن و لغزش درزه ها استفاده شده است گره به گرهاز المانهاي درزه ..ه استانجام شد
اندركنش كامل ديناميكي سد و مخزن با احتساب تراکم پذيري سيال،  در تحليلها. سد بتني قوسي ماروپوينت انتخاب شده است موردي

در تحليلها پي صلب فرض شده و از اندركنش سد با پي  .در نظر گرفته شده است پي و تکيه گاههاو مرزهاي دورمرزهاي جاذب انرژي در 
از . نداشته استنت يماروپو سد يکيناميددر پاسخ  يدار ير معنيتاث يدهند که نوسانات سطح ينشان منتايج .صرف نظر شده است

تسليم سد و نياز به تحليل رفتار غيرخطي توام مادي و درزه هاي سد مي  نتايج تنشها نشانگر تجاوز تنشهاي حاصله از حدگر يطرف د
 .باشد

  سد بتني قوسي ،اندركنش آب و سازه ،اسلاشينگ سطحي ،مدل درزه،تحليل غيرخطي: كلمات كليدي       

 

  مقدمه -1

آميز بودن شكست احتمالي آنها، ارزيابي مستمر  هايي هستند كه با توجه به فاجعه سازه سدهاي بتني قوسي از جمله           
بر اساس فرضيات ساده کننده اي بنا , طراحي بسياري از سدهاي ساخته شده در سده اخير .ايمني آنها اهميت فراوان دارد

ه امکانات سخت افزاري و نرم افزاري موجود نيز بعلاو.اعتبار آنها زير سوال است, گرديده که امروزه با پيشرفت دانش بشري
اجازه انجام تحليلهاي پيچيده عددي با احتساب رفتارهاي غيرخطي پيچيده و اندرکنشهاي با محيطهاي آب و پي را نمي داده 

له نياز بررسي رفتار واقعي سد در طي زلز, از اين رو در ارزيابي ايمني سدهاي موجود و تحليل و طراحي سدهاي جديد. است
. دارداين سازه ها  غيرخطيپيچيده با احتساب اندرکنشهاي محيطي با مخزن و پي و مدلسازي رفتارهاي  اساسي به تحليل هاي

در گزارش مرکز تحقيقات ملي آمريکا اظهار شده است که ادامه تحقيقات بر روي رفتار غيرخطي سدهاي بتني چه از نظر 
درزه مدلسازي رفتار غيرخطي .]1 [مدلهاي آزمايشگاهي از اهميت فراواني برخوردار استمدلهاي رياضي و عددي و چه از لحاظ 

يك متد خاص  ]2[هال و داولينگ  .رديلها مد نظر قرار گيدر تحل يستياست که با يي يکي از موارد مهمسدهاي بتني قوس هادر
مدل پيشين خود را براي ]3[داولينگ و هال .هاي دو بعدي ارائه كردند براي معرفي باز و بسته شدن تدريجي درزه ها در دال

در اين مطالعه سيال . هاي افقي در سدبتني قوسي پاکويما اعمال كردند هاي قائم و درزه مطالعه تأثيرات باز و بسته شدن درزه
هاي ساختماني افقي به صورت صفحات از پيش معلوم ضعيف  درزه. جرم مدل شده است مخزن تراكم ناپذير وپي به صورت بدون

اي بتني قوسي با احتساب رفتار غيرخطي سده]4[وبر..ها صرفنظر شده است مدل شده واز رفتار فشاري غيرخطي و لغزش درزه
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