
 

Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

1387چهارمين كنگره ملي مهندسي عمران، دانشگاه تهران، ارديبهشت                                                                                                                        

 

 1

  مطالعه پارامتري بازتوزيع لنگر در طراحي لرزه اي ساختمان هاي بتن مسلح
  
  
  

  2محمد شفيع فرزانيان ،1صادق معرفتمحمد 
  ، پرديس فني، دانشگاه تهران، تهران دانشكده عمران

farzanian@ut.ac.ir  
  
  
  

  خلاصه
از مباني نظري براي تعيين ميزان چرخش پلاستيك مورد نياز . استزلزله بررسي شده بار ثقلي و تحت اثر بار  لنگر در اين تحقيق، مساله بازتوزيع

با استفاده از . اثر تشكيل دو مفصل در طرفين تكيه گاه و نيز اثر وجود ستون در گره درنظر گرفته شده است ، واستفاده شده ) كار مجازي(ساده 
اثر عوامل مختلفي از جمله نسبت سختي اعضا، ترك  وشده ربي و نتايج آزمايشگاهي ظرفيت چرخش پلاستيك تعيين روش هاي نظري، روابط تج

ق نشان در اين تحقي .شده استمطالعه بر باز توزيع مجاز لاغري، نسبت آرماتور هاي طولي و عرضي نسبت خوردگي، نوع بار، نوع سازه، مقاومت بتن، 
  .وزيع مجاز تحت اثر بارهاي لرزه اي لا اقل به اندازه مجاز براي بار ثقلي معتبر مي باشدداده مي شود كه ميزان بازت

  
   سازه هاي بتن مسلح، بازتوزيع لنگر، طراحي لرزه اي، چرخش پلاستيك: كلمات كليدي

  
  
  مقدمه

هاي مختلف ضوابطي را براي  و آيين نامهي مي باشد امروزه طراحي سازه هاي پيوسته بر مبناي آناليز خطي معادل و بازتوزيع لنگر روش شناخته شده ا
در اين همچنين اكثر مطالعات انجام شده در اين زمينه محدود به بارگذاري ثقلي و آرايش متقارن قابها مي باشد،  .ميزان باز توزيع مجاز معرفي مي كنند

در صورتي كه امكان تشكيل دو مفصل مجزا در دو طرف ستون يا  .به چشم مي خورد مطالعات اشكالاتي نظير فرض تشكيل مفصل متمركز در محل گره
اثر تشكيل دو مفصل مجزا در طرفين در اين تحقيق . همچنين اثر وجود ستون بر ميزان چرخش گره معمولا ناديده گرفته مي شود. اتصال وجود دارد

روابط تحليلي بر اساس مفاهيم ساده كار مجازي ارائه ع درنظرگرفته شده و تكيه گاه، نقش ستون در گره، و رفتار قابي در تير سراسري بر ميزان باز توزي
مختلف بر رفتار سازه مطالعه شده اثر پارامترهاي  و بصورت تحليلي و تجربي بررسي شده مقدار ظرفيت چرخش پلاستيك در مراجع مختلف. مي شود

  .مراه بررسي ضوابط آيين نامه هاي مختلف نيز ارائه مي شودبه ه مختلفتوصيه هاي لازم براي بازتوزيع در شرايط همچنين، . است
  

  بازتوزيع لنگر
ميل گردهاي خمشي در آن نقطه  ،وقتي كه لنگر خمشي در يك نقطه از تير به حد ظرفيت خمشي مقطع مي رسد ،در اعضاي خمشي بتن آرمه نامعين

مي تواند با چرخش  ،)ناشي از ترك خوردن بتن و تسليم آرماتور( فصل پلاستيكمشابه يك م از اين به بعد اين نقطه با عملكردي. به تسليم مي رسند
. تا آن نقاط نيز رفته رفته به حد ظرفيت خمشي خود برسند ،تنشهاي حاصل از بارهاي بيشتر را به نقاطي كه تحت بار كمتي هستند انتقال دهد ،بيشتر

تكيه  هدو نقط "احتمالا(كه سه نقطه از آن  ،ش و لنگر در يك دهانه از تير تا آنجا ادامه مي يابدبازتوزيع تن. گفته مي شود لنگربازتوزيع ، به اين رفتار
پذيري تيرهاي بتن آرمه را آيين نامه هاي مختلف به طراحان امكان استفاده از شكل .به مفصل پلاستيك تبديل شوند) گاهي و يك نقطه در طول دهانه

معمولاً اين تغيير و اصلاح لنگرها موجب كاهش حداكثر . دهند مي) هاي خاصبا اعمال محدوديت(يز الاستيك خطي در تغيير منحني لنگر حاصل از آنال
طبق تعريف ميزان درصد باز توزيع لنگر . باشد مي) با شرط برقراري تعادل استاتيكي به همراه بارهاي وارده(لنگر منفي و در نتيجه آن افزايش لنگر مثبت 
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  . لنگر بعد از بازتوزيع مي باشند Mred و  ،لنگر حاصل از آناليز الاستيك Mel ،درصد بازتوزيع لنگر β كه در رابطه فوق

                                                            
  استاد دانشكده عمران 1
  كارشناس ارشد زلزله  2


