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 خلاصه

که مقادیر تولیدی توسط مجموعه داده هاای  ، به طوریبه منظور تولید مقادیر بارش واقعی مورد استفاده قرار می گیرندریز مقیاس نمایی مدل های 

مدل ها به همراه شبیه سازی های صورت گرفته توسط مدل های گردش عمومی به منظاور بررسای این اتمسفری شبیه سازی شده اند. علاوه بر آن، 

 مشاهداتی های دنباله از ای مجموعه برای آماری لاخیراً مدل مارکف پنهان به دلیل اینکه مد .اثرات تغییر اقلیم می توانند مورد استفاده قرار بگیرند

است. این مدل از جمله روش های اسات کاه باه کماا خاوا  گرفته  کند، جهت ریز مقیاس نمایی پارامترهای اقلیمی مورد توجه قرار می فراهم

شکل یا فرآیند تصادفی پارامتری مدل سازی آماری پدیده مورد نظر مدل سازی را انجام می دهد و فرض اصلی در آن، این است که پدیده را به 

به منظور بررسی تاثیر تغییر اقلیم بر منابع آب حوضه صوفی چای مورد اساتفاده قارار  نهانکند. لذا، در این تحقیق سعی شده است از مدل مارکف پ

 گیرد.

  بارش، ریز مقیاس نمایی، مدل مارکف پنهان، حوضه صوفی چایلمات کلیدی: ک

 

 

  مقدمه .1
 

بر اهمیت بررسی اثر تغییر اقلایم بار روی پارامترهاای اقلیمای همباون باارش مای بر هم خوردن تعادل سیستم اقلیمی ناشی از افزایش گازهای گلخانه ای 

نظر مای رساند.  از سوی دیگر پیش بینی های اقلیمی جهت استفاده در برنامه ریزی های کلان کشور خصوصاً در رابطه با بلایای طبیعی ضروری بهافزاید، 

این امکان را به وجود آورده است تا محققان بتوانند وضع هاوا و اقلایم را در مقیااس  (2RCM( و منطقه ای )1GCMپیدایش مدل های گردش عمومی )

از طرفای دیگار  مای باشاند. هت مطالعاات تغییار اقلایمبه عنوان معتبرترین ابزار ج این مدل هااستفاده از  د مدت بررسی نمایند، به طوری کههای زمانی بلن

کافی برای مطالعات تاثیر تغییر اقلیم بر سیستم های هیدرولوژیکی نمی باشاد، لاذا اساتفاده از روش هاای  خروجی این مدل ها دارای دقت مکانی و زمانی

 مقیاس نمایی مناسب می تواند نتایج حاصل از مطالعات تغییر اقلیم را معتبرتر سازد. ریز

کناد، جهات ریاز مقیااس نماایی  مای فاراهم مشااهداتی هاای دنباله از ای مجموعه برای آماری ف پنهان، به دلیل اینکه مدلاخیراً مدل مارک

در خصاو  گساترش  مهام دلیال دو .کاربرد آن می باشد دامنه گسترش حال در سرعت به حاضر حال در پارامترهای اقلیمی مورد توجه قرار گرفته و

 شاکل را کاربردهاا از نظاری بسایاری مبانی دلیل همین به و بوده قدرتمند بسیار ریاضی ساختار لحاظ از اینکه دارد: اول وجود مدلاین دامنه کاربرد 

هیاو  و  گیارد.  قارار اساتفاده ماورد کاربردهای بسایاری می تواند برای شود، ایجاد مناسبی صورت به اگر مارکف پنهان مدل اینکه است، دوم داده

این روش در شرایطی پایه ریزی شد که هنوز احتماال . ]1[ پنهان غیر هموژن را پایه گذاری کردند مارکف که مدل ( اولین کسانی بودند1991گوتارپ )

ولی همین مدل کلاسیا به آنها اجازه می داد با حالت هایی متناارر  ،ات نشده بود و در مدل مارکف هموژن کلاسیا قرار داشتندبثاانتقال بین حالت ها 

غیر هموژن باارش محلای را در شابکه ای از  پنهان کوچکی از متغیرهای اتمسفری بزر  مقیاس با زمان مدل سازی نمایند. در واقع مدل مارکف با تعداد

در ایان . اقلیمی پنهان به عنوان عنصر واسط بهاره گرفتاه شاد های ن منظور از حالتبه ای ،ایستگاه ها به متغیرهای اتمسفری بزر  مقیاس متصل می نماید

                                                 
1 General Circulation Models 
2 Regional Circulation Models 


