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خلاصه
بحران فعلي آب در بسياري از شهرهاي ايران بدليل افزايش جمعيت و كمبود منابع آب در دسترس، برنامه ريزي و اجراي راهكارهايي جهت كاهش ميزان با توجه به 

ر با استفاده از زونهاي مناسب فشاري،  فشامصرف در شبكه هاي توزيع آب، مديريتاز ميان راهكارهاي متفاوت كنترل . استهاي آبرساني بسيار ضروري مصرف در شبكه
كاهش كنترل نشده . ها را تا حد ممكن به حداقل مطلوب نزديك سازدمديريت فشار به دنبال آن است كه ميزان فشار موجود در گره. باشدمخازن و شيرآلات انجام مي 

ها در محدوده اي بالاتر از حداقل استاندارد امكان وسيله كنترل هد فشاري گرهفشار باعث كاهش ميزان قابليت اطمينان سيستم شده و جلوگيري از اين موضوع تنها ب
در جهت نيل به هدف . باشد مي(FCV)شيرآلات كنترل جريان “ ساده ترين راه رسيدن به اين حالت استفاده از شيرهاي تنظيم دبي و فشار و مخصوصا. پذير است

اي كامپيوتري براساس برنامه. ها، مدلي به منظور يافتن تنظيم بهينه شيرآلات كنترل جريان ايجاد شده استشارگرهكاهش ميزان مصرف با استفاده از كاهش ميزان ف
 با (Extended period simulation) جهت آناليز بلند مدت شبكه HDSM (Head Deriven Simulation Method)روش تحليل هيدروليكي مبتني برفشار 

در . جهت يافتن تنظيم بهينه شيرهاي كنترل جريان از تكنيك بهينه سازي الگوريتم ژنتيك استفاده شده است.  نوشته شده استMatlab 7.0افزار استفاده از نرم
.آيدكند بدست ميها، كه كمترين مصرف را نيز ايجاد مينهايت با استفاده از اين روش حداقل فشار لازم جهت ارضاي تقاضاي تمامي گره
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مقدمه
عامل . اول فرهنگ مصرف مردم تحت پوشش شبكه و دوم ميزان آب در دسترس. ميزان مصرف آب در يك شبكه آبرساني به دو عامل عمده بستگي دارد

ريزي توسط قابل كنترل و برنامه“ آنچه دراين ميان مستقيما.  كنترل و هدايت آن را بايد از بعد جامعه شناسي دنبال نموداي است فرهنگي كهاول مقوله
ها كاري آسان، موثر و اقتصادي كنترل بر اين عامل از طريق كنترل ميزان فشار در گره.  عامل دوم يا همان ميزان آب در دسترس استمديران است،

كاهش ميزان . گرددها جهت ارضاي تقاضاي معقول مصرف كنندگان توسط شاخصي به نام سطح فشار هدف گره مشخص ميشار در گرهميزان ف. است
“ ها به حدي باشد كه دقيقاآل زماني است كه  فشار در گرهحالت ايده. فشار بايد همراه با قيد تامين فشار در سطح استاندارد براي هر گره صورت پذيرد

ها به سطح بايد توجه داشت كه تعداد محدودي از گره. قاضا در گره مصرف را برآورده نمايد و به عبارتي فشار در سطح فشار هدف خود واقع شودمقدار ت
شاري از ميان راه هاي متعدد كاهش فشار مانند كاهش هد پمپاژ، ايجاد زونهاي ف. رسند و در مابقي فشار از آن سطح تخطي مي كندفشار هدف خود مي

بيشترين كاهش . پارامتر كنترلي در شيرهاي كنترل جريان ميزان بازشدگي شير است. استفاده از شيرهاي كنترل جريان يكي از گزينه ها است... و 
“ وضوع قبلابررسي اين م. دهد كه اين شيرآلات در حالت بهينه بازشدگي خود براساس مكان قرار گيريشان تنظيم شده باشندميزان فشار زماني رخ مي

اين محققين نيز با استفاده از شيرهاي كنترل . صورت پذيرفته استVairavamoorthy and Lumbers [2]و Jowitt and Xu [1]توسط
 برنامه آنها براي حل مسئله بهينه سازي خود از روش. اندجريان وتعيين تنظيم بهينه آنها در محل قرارگيريشان سعي در كاهش ميزان نشت داشته

آنها براي خطي . نويسي خطي پي در پي استفاده كرده و تابع هدفي كه مورد بهينه سازي قرار داده اند كمينه نمودن حجم نشت در شبكه بوده است
جهت حل ) SQP) Sequence of Quadratic Problemشرو.  استفاده نمودند(LTM)سازي معادلات هيدروليكي شبكه از روش تئوري خطي 

بر تابع هدف استفاده شده  بكار برده شد و علاوه  Vairavamoorthy and Lumbers[2] توسط  تنظيم شيرآلات بهينه سازيمسئله
نمود نيز بهره ها را كمينه مياز تابع هدف ديگري كه مجموع توان دوم اختلاف هد بين هد طراحي و هد موجود در گره Jowitt and Xu [1]توسط
در “ هر دو اين محققين ترم نشت را مستقيما.  نيز براي خطي سازي معادلات هيدروليكي شبكه از روش تئوري خطي استفاده نمودندآنها. جستند

از ميان . ترم نشت بر ميزان جريان دو شبكه، توزيع فشار در آن و در نتيجه تنظيم بهينه شيرآلات مؤثر است. معادلات هيدروليكي خود وارد نمودند
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