
 

Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

                                                       1387چهارمين كنگره ملي مهندسي عمران، دانشگاه تهران، ارديبهشت                                           

 ١

  گيري مستقيم زماني با شتاب مرتبه دومروش انتگرال
 براي مسائل ديناميك سازه

 
 
 

  *2مهدي قاسميه، 1مهدي كريمي راد 
  ، دانشگاه تهراندانشكده مهندسي عمران  سازه،مهندسيكارشناس  - 1

  ، دانشگاه تهران  دانشكده مهندسي عمران ،سازهمهندسي دكتري  – 2
* mghassem@ut.ac.ir 

 
 
 
 

 خلاصه
تابع تغييرات شتاب به  . گرددگيري مستقيم زماني براي حل عددي معادلة ديفرانسيل حركت معرفي مي جديد انتگرالدر اين تحقيق يك روش

- دو پارامتري براي تقريب راه حل در انتهاي هر گام زماني پيشنهاد مي گام زماني فرض گرديده و معادلاتاي درجة دو در هرصورت يك چند جمله
باشد و از دقت  مرتبة همگرايي روش پيشنهادي همواره دو مي .باشداي از روشهاي بدون شرط پايدار ميل خانوادهروش پيشنهادي شام  .گردد

  .بهتري نسبت به روشهاي كلاسيك برخوردار است
  
  مرتبة همگرايي، دو پارامتري،اي درجة دوچند جمله، گيري مستقيم زمانيانتگرال : ات كليديلمك

 
 

 مقدمه
تغييرات شتاب در هر گام زماني به صورت  . استها پيشنهاد شدهيل ديناميكي سازهگيري مستقيم زماني براي تحليك روش جديد انتگرالدر اين نوشته 

 اي از روشهاي بدون شرط پايدار و با دقت بالابا فرض اخير و استفاده از دو پارامتر به خانواده . استر نظر گرفته شدهاي درجه دو ديك چند جمله
افت عددي در ميزان  . است با روشهاي كلاسيك مقايسه گرديدهگيري شده وخطاي پراكندگي و افت عددي براي روش پيشنهادي اندازه . ايمرسيده

لا و از طرفي ديگر ميزان افت عددي در مدهاي با . باشدكه اهميت بالايي در پاسخ كلي سازه دارند نسبت به روشهاي كلاسيك كمتر ميمدهاي پايين 
صرفنظر از مقادير پيشنهادي مرتبة همگرايي روش  . باشد كه روش پيشنهادي توانايي حذف اثرات آنها را از پاسخ كلي سازه دارداي ميمصنوعي به اندازه
حركت به صورت دقيق هم در ابتدا معادلة ديفرانسيل  . هاي كامپيوتري ارائه شده استالگوريتم گام به گام براي استفاده در برنامه . باشدپارامترها دو مي

فرض كنيد  ابتدا   .باشدروشهاي كلاسيك و داراي افت عددي كمتر ميخطاي پراكندگي روش پيشنهاي از  . گرددو هم در انتهاي گام زماني ارضا مي
  t∆ ها مساوي و برابر كه معمولاً طول اين زير بازهشود زير بازه افراز ميnبه  [t,0]ابتدا بازة زماني  .  تعيين كنيمtخواهيم پاسخ سازه را در لحظة مي

در نهايت تلاش مي گردد كه معادلة ديفرانسيل  . شودسپس نحوة تغييرات شتاب، سرعت و تغيير مكان در هر گام زماني حدس زده مي . گردداختيار مي
گيري زماني بدون  چند درجة آزادي بسيار مهم است كه روش انتگرالهايدر تحليل سازه . هاي زماني، ارضا گرددحركت در نقاط افراز شده توسط بازه

 روش پيشنهادي با .  از اين جهت در اين تحقيق سعي شده است روش پيشنهادي علاوه بر دقت مناسب، بدون شرط پايدار باشد. شرط پايدار باشد
ها در تحليل ديناميكي سازه.  است، مقايسه شدهباشندها برخوردار ميهاز دقت مناسبي در مسائل ديناميك ساز كه ]٢[  و ويلسون]1[ روشهاي نيومارك

ها  در تحليل غيرخطي سازهگيري مستقيم زماني انتگرالروش.  استفاده نمودتوان  آناليز مودال نيز مي روشگيري مستقيم زماني ازبر روش انتگرالعلاوه
استفاده از هاي با درجات آزادي زياد   بعلاوه در تحليل سازه.باشدودال محدود به مسائل خطي مي در حالي كه روش آناليز م،شودتواند استفادهنيز مي

  . تر بوده و هزينة كمتري داردگيري مستقيم زماني نسبت به آناليز مودال مناسبروشهاي انتگرال
  
 
 

                                                 
  ، دانشكده مهندسي عمران، پرديس دانشكده هاي فني، دانشگاه تهران دانشجوي كارشناسي ارشد سازه ١
  شكده مهندسي عمران، پرديس دانشكده هاي فني، دانشگاه تهران داناستاديار ٢


