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  :مقدمه -1

نتايج حاصله نـشان ميـداد بـراي جلـوگيري از وقـوع      . ميلادي تحقيقاتي برروي تيرورقهاي لاغر در ايالات متحده آمريكا و ژاپن انجام گرفت    1960از سال 
، در نظـر    ) مـق بـه ضـخامت     ع(غـري و نـسبتهاي لا   ) عرض به عمق  (را براي نسبتهاي ابعادي     تركهاي خستگي در اثر بارگذاري ورقها ،بايد محدوديتهايي         

 ميلادي تحقيقات وسـيعي بـراي بررسـي محـل تركهـاي بوجـود آمـده تحـت اثـر بـرش، خمـش و يـا تركيـب آن دو صـورت                                  1993در سال .[1]گرفت
رق شـروع  نتايج اين تحقيقات نشان مي داد، اغلب تركهاي بوجود آمده در جوش بال به جان تيرورقها ، از پنجه جوش گوشه روي جان تيرو                     .[2,3]گرفت

ت رشد تركها ، نسبت به حالتي كه ترك جوش          ا يا انتهاي پانل جان باشد ، سرع       اگر محل ترك در ابتد    .شده و در تمامي ضخامت جان گسترش مي يابند        
   [2].در وسط پانل بوجود آيد، بيشتر شده و در نهايت خرابي سازه با كمانش بال فشاري و جان آغاز ميشود

،در اثـر تنـشهاي     اغلب در جوش بال فشاري به جان تيـرورق بوجـود مـي آينـد              كه   اين تركها     ميلادي مشخص كرد،     2002ل  ات در سا  ادامه اين تحقيق  
نتايج .ميلادي آزمايشاتي برروي ورقهاي ترك خورده ،تحت اثر بارهاي فشاري و كششي انجام شد2005درسال.[1]خمشي خارج صفحه اي ايجاد ميشوند     

ايي كه داراي ترك در لبه هاي پانـل بودنـد، بـا افـزايش ضـخامت ورق ، مقـدار ضـريب كـاهش مقاومـت ، افـزايش مـي                                اين تحقيق نشان داد، در ورقه     
 را در تيرورقهاي بـا نـسبت لاغـري    در ادامه تحقيقات انجام شده، در اين مقاله با فرض كنترل افزايش طول ترك،تاثير ترك در طولهاي مختلف   .[4]يافت

  .متفاوت بررسي مي كنيم
     

    :LUSASمدلسازي تيرورقها در نرم افزار المان محدود  -2
در اين تحقيق كليه مدلهاي مطالعه شده،   .، يكي از نرم افزارهاي توانمندي است كه قابليت تحليل غير خطي را داراست             LUSASنرم افزار المان محدود     

براي مدلسازي ، يك تيرساده با دو تكيه گـاه مفـصلي    .صالح قرار گرفتند  در اين نرم افزار مدلسازي گرديده و تحت آناليز غير خطي هندسي وغير خطي م              

  :چكيده 
جوش بال به جان كه داراي اهميت فـراوان اسـت ،بـر اثـر عوامـل      .جتناب ناپذير استاستفاده از تيرورقها در سازه هاي بزرگ و  مهم ، امري متداول و ا      

در ايـن تحقيـق ، تيرورقهـايي بـا نـسبتهاي       .محيطي و يا فيزيكي در حين جوشكاري و يا پس از آن ، ممكن است در معرض ترك خوردگي قرار بگيرد                    
در . ، مدلسازي شده و مورد تحليل  غير خطي هندسي و مصالح قرار گرفتنـد               LUSASلاغري متفاوت و جوش ترك خورده در نرم افزار المان محدود            

 سانتيمتر ، از آنجا كه در عمل دستيابي به سازه اي بدون ناكاملي اوليه امكـان                 5اين مدلها،ضمن استفاده از شبكه مش بندي بسيار ريز مربعي به ضلع             
در تمـامي  .ي و به مقدار حداكثر يك هزارم طول دهانه در وسط پانلها در نظر گرفتـه شـد  پذير نمي باشد ، يك ناكاملي اوليه به صورت نيم موج سينوس    

مدلها بار وارده به صورت گسترده خطي يكنواخت بر روي بال فوقاني اعمال گرديده و در دو طـرف تيرهـا ، از دو تكيـه گـاه مفـصلي ثابـت و متحـرك           
  .  ،كاملا رعايت شده استAISC-LRFDضوابط آيين نامه درطراحي تمامي نمونه هاي مدلسازي شده ، . استفاده شد

بررسي نتايج حاصل، ،نشان مي دهد كه تاثير منفي وجود ترك در جوش بال به جان تيرورقهاي تحت اثر بار گـسترده خطـي يكنواخـت ، در ظرفيـت                              
نـسبت  (ود ، نسبت به تيرورقهاي مـشابه بـا جـان لاغـر    طراحي ش) با نسبت لاغري كم(برشي نهايي آنها ، در حالتي كه  جان تيرورق به صورت غيرلاغر       

  .، بيشتر است)لاغري زياد
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