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 خلاصه
 كه تاكنون به طرق مختلف كار باشد مي از شكست ل و قبه بعداز بارگذاري در مرحلسازي مقاومي ها شهاي خارجي يكي از روآرماتوراستفاده از 

 تير يعداد، ت خارجي آرماتور تقويت شده با آرمه بتن تيرهاي سازي مدله منظور ب. هاي خارجي صورت گرفته استآرماتور با استفاده از سازي مقاوم
 كششي آرماتور با بر خارجي در طرفين تير در ترازي براآرماتور توسط نصب ازيس قاومم.  دسته جداگانه مورد بررسي قرار گرفتند2 در آرمه بتن

 با اين نتايج شود مي باعث افزايش ظرفيت خمشي تيرها سازي مقاومن روش اي ه كدهد مينشان سازي در مدلتايج ن. صورت گرفته است
 . طابقت دارد، منتايج آزمايشگاهي بدست آمده 
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حليل غيرخطي المان ، تدهيكش  خارجي پيشرماتور، اشده بارگذاري پيش آرمه بتنر ي، ت خارجيآرماتورتقويت با  :ات كليديملك

  ،محدود
 
 

  مقدمه

، كند عبارتند از خطاي طراحي يجاب مي را اسازي مقاومكه نياز به  ميوامل عموع. كنند  پيدا ميسازي مقاوم به دلايل مختلفي نياز به  آن و اجزايها هساز
، گينمروزه به دلايل اقتصادي و فرها. گ و زلزلهنوامل محيطي و صدمات ناشي از ج، عاشي از گذشت زماننرابي ، خجراي نادرست، اغيير كاربريت
تصالات ، ايرها، تها ستون شامل تقويت ها تمانساخ سازي قاومم.  مورد توجه قرار گرفته استسازي دويارهيي مانند تعويض و ها روشاي  ج بهسازي قاومم

 تيرها سازي مقاومي معمول ها وشر. وجه محققان بسياري بوده است مورد تآرمه بتن تيرهاي سازي مقاوم نر اين بيد. باشد مي اي هي سازها قابو  هاديوار
 ]6[و]1[. خارجيآرماتورو  تنيده پيشي ها كابلستفاده از ، اي فولادي و كامپوزيتها ورقاتصال :عبارتند از 

 پذيري شكلو  خارجي مدل شده و در تحليلي غير خطي مقاومت نهايي آرماتور تقويت شده با آرمه بتنيرهاي ، تدر اين تحقيق توسط نرم افزار
 از لدازيم كه قبپر مي خارجي در تيرهايي آرماتوراثير ر فاز اول به بررسي تد. گيرد مياين تحقيق در دو فاز جداگانه صورت . گردد مي تعيين ها آن

 نمونه 4ين فاز شامل ا.  صورت گرفته استسازي مقاوممليات ، عها بت نگه داشتن بار روي آن بودند و با ثاد تحت درصدي از بار نهايي خوسازي مقاوم
بدون ( و در هرگروه يك تير به عنوان تير مرجع باشد مي ها آن داخلي رآرماتو در درصد ها ه كه در سه گروه جداگانه بررسي شدند و تفاوت گروباشد مي

 ]5[ و]4[ .باشد مي) گذاري بار پيش
 نمونه 5 شدند و در اين فاز نيز تعداد سازي مقاوم كشيده پيش خارجي آرماتور كه بوسيله باشد مي اي هآرم بتن و تحليل تيرهاي سازي دل، مفاز دوم شامل 

 ) خارجيآرماتوربدون (ر هر دسته يك تير به عنوان تير مرجعد. باشد مي داخلي تيرها آرماتوررصد ، دقسيم بندي آنهاتند كه معيار  گروه بررسي شد2در 
 . دان ه شدكشيده پيش خارجي با نيروي متفاوتي رماتور، او در ساير تيرها يدگي وجود داردكش پيش خارجي بدون آرماتورو يك تير با 
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