
 

Computer For Civil Software Engineering Group : www.CCSofts.com   ,   www.CompCivil.com

1387چهارمين كنگره ملي مهندسي عمران، دانشگاه تهران، ارديبهشت                                             

  از زلزله ي ناشي جانبيل تحت بارهايما گروه شمع يكيناميرفتار دمطالعه 

    روش اجزاء محدودا استفاده ازب 

 

  
    2، اميرمهدي حلبيان1عليمحمد شيخ بهايي

  0311-3912701: تلفن، دانشكده مهندسي عمران، اصفهان، دانشگاه صنعتي اصفهان 

  ali3726@cv.iut.ac.ir: پست الكترونيك

 mahdi@cc.iut.ac.ir: ترونيكپست الك

          

 

 

  :چكيده

معيار .   مايل بسط داده مي شودي ديناميكي گروه شمع هامطالعه رفتار  به منظوري عددي بر اساس روش اجزاء محدود، مدلدر اين مقاله

يط از مجموعه اي المان هاي ميراگر براي  براي اعمال شرايط مرزي به محبوده وپلاستيسيته خاك در اين مطالعه مدل دراكر پراگر سخت شونده 

تحت تأثير بارگذاري ديناميكي به وسيله روش تحليل چهار تايي اصطكاكي مجموعه گروه شمع . ژي استفاده شده است لحاظ كردن مرز جاذب انر

اثر نسبت لاغري و نسبت فواصل شمع ها به در اين بررسي علاوه بر اثر زاويه تمايل شمع ،. مال ميرايي رايلي تحليل شده استديناميكي صريح با اع

  .روي قطر شمع، بر پاسخ گروه شمع  مورد توجه قرار گرفته است

  

  .بارگذاري ديناميكي ، تحليل ديناميكي صريح گروه شمعهاي مايل ،: واژه هاي كليدي     

  

 
  مقدمه 

 نيروهاي محوري ناشي از  عمدتاً نيروهاي وارد بر اين سازه ها. دنرشالوده هاي شمعي كاربردهاي متعددي در بسياري از مقاصد مهندسي ژئوتكنيك دا

وزن سازه هاي فوقاني و نيروهاي ناشي از ترافيك خودروها ، نيروهاي ناشي از جرثقيل ها ، بارهاي ضربه ناشي از پهلوگيري كشتي ها و  نيروهاي ايجاد 

 ظرفيت باربري جانبي شالوده هاي شمعي تحت تأثير نيروهاي ناشي از زلزله صورت مطالعات متعددي در زمينه تعيين. شده بوسيله امواج مي باشند

 و Dobry، ]2[) 1985( و همكاران 1[ ،Sen[) Kausel )1982 و  Kaynia روش هاي تحليلي متعددي توسط تعدادي از محققان نظير .گرفته است

Gazetas) 1992 (]3 [كي گروه شمع را با فرض رفتار خطي خاك مورد بررسي قرار گرفته استي دينامو بسياري ديگر بسط داده شد كه در آنها پاسخ.  

Nogami و Konagai) 1986،1988 (]4[و]پاسخ ديناميكي گروه شمع را با استفاده از تئوري وينكلر مورد توجه قرار دادند ،]5. Nogami و 

 .توانستند رفتار گروه شمع را با درنظر گرفتن رفتار غيرخطي خاك بررسي كنندبا تعريف عناصر جدا از هم جرم، فنر و ميراگر ، ]6[) 1992(همكاران 

Novak و El Neggar) 1996 ،1995 (]7[ ، يك تحليل غير خطي تاريخچه زماني براي گروه شمع تحت بارهاي جانبي با استفاده از تئوري وينكلر به

 و Trochanis. ير خطي خاك در پاسخ گروه هاي شمع  تأثير قابل ملاحظه اي دارد مطالعات فوق نشانگر اين مطلب است كه رفتار غ.انجام رساندند

به بررسي رفتار شمع با ارائه يك مدل سه بعدي از شمع قائم واقع در خاك رس و فرض يك رفتار الاستوپلاستيك براي خاك ، ]8[) 1991(همكاران 

اي محدود استفاده كرده و شمع را به صورت يك المان تيري شكل و خاك را به از روش تفاضل ه، ]Shie) 1991 (]9 و Brownن يهمچن   .پرداخت

 در فواصل مشخصي از طول شمع تعريف p-yصورت فنرهاي غيرخطي متصل به شمع مدل كردند كه اين فنرهاي غير خطي با استفاده از منحني هاي 

  .مي گردند

 گروه هاي شمع قائم از به دليل آنكه.  برابر بارهاي جانبي مورد توجه ويژه قرار گرفته است استفاده از شمع هاي مايل به دليل مقاومت چشمگير آنها در

سختي و مقاومت جانبي كمي برخوردار هستند و عملكرد ضعيفي در برابر نيروهاي جانبي ناشي از زلزله از خود نشان مي دهند، استفاده از گروه هاي 

استفاده ازگروه هاي شمع در مناطق لرزه اي . برابر بارهاي جانبي و نيروهاي اينرسي بوجود آمده مي باشدشمع مايل گزينه اي مناسب براي مقاومت در 

متأثر از محدوديت هاي خاصي نيز خواهد بود به گونه اي كه حتي بعضي از طراحان استفاده از شمع هاي مايل در مناطق لرزه خيز را مخاطره آميز 

ه از اين شمع ها احتمال ايجاد نيروهاي فوق العاده بزرگ در كلاهك افزايش يافته و همچنين در صورت وجود عدم  چراكه با استفاد؛توصيف مي كنند
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