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مستقیم درصد قیر بر مقاومت کششی غیري، تعداد ضربات تراکم و تأثیر دانه بند
  مخلوطهاي آسفالت کف قیر

  
  

  3، اورنگ فرزانه2، علی محمد اسماعیلی1سعید یوسف دوست
  دانشکده مهندسی عمران پردیس دانشکده هاي فنی دانشگاه تهران -ارشد راه و ترابري کارشناس -1

  معاونت پژوهشی شرکت مادر تخصصی آزمایشگاه فنی و مکانیک خاك وزارت راه و ترابري - پیکارشناس ارشد خاك و  -2
  مهندسی عمران پردیس دانشکده هاي فنی دانشگاه تهراناستادیار دانشکده  -3
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  خلاصه
در کشورهاي مختلف جهان و از جمله ایران مورد استقبال  ،لت موجوددر سالهاي اخیر استفاده از تکنولوژي کف قیر در بازیافت سرد لایه هاي آسفا

با توجه به نو بودن این روش، هنوز آئین نامه جامعی براي طرح این نوع مخلوط هـا تـدوین نشـده اسـت، بـا ایـن وجـود یکـی از         . قرار گرفته است
ی این مخلوطها بکار برده می شود، مقاومت کششـی غیـر مسـتقیم    مهمترین معیارهائی که در ارزیابی میزان انعطاف پذیري و نیز حساسیت رطوبت

)ITS (درصد قیر، برروي مقاومت کششی غیر مسـتقیم نمونـه هـاي    دانه بندي، تعداد ضربات تراکم مارشال و در تحقیق حاضر تأثیر نوع . آنهاست
   .قرار می گیرد مورد بررسیمخلوط آسفالتی ساخته شده با کف قیر در دو حالت عمل آوري خشک و اشباع 

  
  مخلوطهاي آسفالت کف قیر، مقاومت کششی غیر مستقیم، عمل آوري خشک و اشباع: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
مخصوصـی   از ماشین آلاتروش مصالح روسازي موجود، با استفاده در این . است نوینی براي احیاي راههاي رو به خرابی روشروش بازیافت سرد درجا، 

مجـدداً  ، به آن سیمان امولسیون قیر و یا کف قیر و بعضاً مواد افزودنی دیگر مانند آهک و یا متشکل ازتزریق ماده تثبیت کننده  و پس ازشده یده تراش
  .بصورت لایه جدیدي متراکم می گردد

درجـه   200تا  160(، به قیر داغ و هوا) درجه سانتی گراد 25تا  15(سرد زمانیکه آب . خلوطی از هوا، آب و قیر داغ استبسط شده منکف قیر یا قیر م
برابـر حجـم    10گردند، در نتیجه مخلوط حاصل تا بیش از  ریز قیر محبوس می بهاي بسیاربصورت بخار درآمده و در حبا ،تزریق می شوند) سانتی گراد

دانه اي سرد بـه راحتـی انجـام پـذیر مـی      در این حالت، اختلاط قیر با مصالح . اولیه منبسط می شود و کند روانی قیر بطور چشمگیري کاهش می یابد
   .]1[باشد

ایـن تکنولـوژي تـا دهـه     در دانشگاه آیووا شناخته شد اما   L.D. Csanyiتوسط  1950اولین بار در دهه  ،قابلیتهاي کف قیر براي استفاده در روسازي
تولید ماشین آلات قادر به تولید کف قیر، کاربرد این روش توسعه  کنون با از آن تاریخ تا. ]2[ بطور گسترده مورد استفاده قرار نگرفت ،به دلایلی 1970

بـراي  استانداردي هنوز آئین نامه و روش طراحی  ،با این حال. انجام گرفته است که همچنان نیز ادامه دارد آنزیادي یافته و پژوهشهاي بسیاري برروي 
  .آسفالتهاي تولید شده با کف قیر ارائه نشده است

صـرفه جـوئی در    -2سرعت بالاي اجراي عملیـات بازیافـت   امکان انجام کلیه عملیات بصورت درجا و مداوم و  -1: از ند ته از کف قیر عبارستفادامزایاي 
قابلیت عبور ترافیک بلافاصله پس از اتمام حداقل اختلال در ترافیک و ایجاد  -3سازي روسازي بههزینه کمتر نسبت به سایر روشهاي مصرف سوخت و 

نه بندي انیازمند مصالح روسازي با د ،از طرف دیگر این روش بازیافت .]3[کمتر نسبت به روشهاي دیگر محیط زیستایجاد آلودگی  -4ات بازیافت عملی
  .ات مخصوص و مجریان با تجربه استمناسب، تجهیز
بازیافـت بخشـی از بانـد    تثبیت و بازیافت فرودگاه عسـلویه،   ، در سالهاي اخیر از روش بازیافت سرد درجا با استفاده از تکنولوژي کف قیر دردر کشور ما

، بهسـازي  ]5[ درگهان، بهسازي بزرگراه بهشت زهـرا  -قم، ساخت لایه اساس قیري بزرگراه قشم -بهسازي بخشی از بزرگراه تهران، ]4[ فرودگاه مهرآباد
کاران راه سازي جه به استقبال مدیران و دست اندرهمچنین با تو. ه استتثبیت اساس فرودگاههاي اردبیل و همدان استفاده شد و سبزوار -محور شاهرود

ازیافـت سـرد   از این تکنولوژي، سازمان مدیریت و برنامه ریزي کشور، با همکاري وزارت راه و ترابري، اقدام به تهیه و انتشار مشخصات فنـی و اجرائـی ب  
   .نموده است1385در سال ) 339نشریه (آسفالت 
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