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  خلاصه

 يا گسترش در بخش اول مدلسازي عددي فرآيند شكست تدريجي سد. باشدي سد در اين تحقيق شامل دو بخش كلي ميبررسي پديده شكست تدريج
 FLDWAV در مدل Freadشكاف به وجود آمده در سد ناشي از آبگذري، از روش و مدلسازي توسعه زماني براي شبيه سازي . شود انجام ميشكاف،

 ناشي از شكست تدريجي بخش دوم شامل حل جريان. يابداي شكل است و ابعاد آن به تدريج توسعه ميوزنقهشكاف در اين روش ذ. استفاده شده است
. كورمك استفاده شده استصريح مكروش در بررسي اين پديده از . باشدپايين دست آن ميرودخانه و بالادست سد در مخزن سد به طور همزمان 

 استفاده شده لزجت مصنوعي از روش در مدل دوبعدي،)تسخير شوك(ايگي گراديانهاي شديد در امواج اوليه براي جلوگيري از جوابهاي نوساني در همس
هاي لازم در اعمال شرط مرزي شكست تدريجي به عنوان يك شرط مرزي دروني اعمال شده كورمك دقتبا توجه به صريح بودن روش مك. است
 علاوه بر شبيه سازي دوبعدي جريان، دقت بالاتر FLDWAV  وHEC-RASارهاي تجاري نظير نرم افزمزيت برنامه توسعه يافته نسبت به . است

نكته اخير يعني دقت بالاتر برنامه در محاسبه تبديل . باشدبرنامه در شبيه سازي جريان فوق بحراني و همچنين شبيه سازي پرش هيدروليكي مي
برنامه كامپيوتري در دو حالت يك و  .باشدمي Mike21 HDرهاي تجاري موجود نظير افزانرمهاي مختلف جريان، مزيت برنامه نسبت به رژيم

     .دوبعدي توسعه يافته و صحت عملكرد آن مورد ارزيابي قرار گرفته است
  

        FLDWAVكورمك، مكروش شكست تدريجي، تسخير شوك، توسعه شكاف سد، : ات كليديلمك
  
  

  مقدمه
آنچه در شكست سد با آن روبـرو        . رود به شمار مي   ترين بلايا   اين پديده يكي از مخرب     ،ي زياد ناشي از شكست سد     با توجه به صدمات مالي و جان      

با توجه به سرعت زياد اين امواج خـسارات در          . باشدهستيم، آزاد شدن حجم عظيمي از آب پشت سد و ايجاد امواج سهمگين در پايين دست مي                
از اين رو موضوع شكست سد و       . ميزان خسارت جاني دارد، بسيار محدود است      كاهش  شدار كه نقش مهمي در      دست سد زياد بوده و زمان ه      پايين

تخمين سرعت و ارتفاع موج حاصل از اين پديده و در نتيجه تعيين مناطق پر خطر و برآورد خسارتهاي ناشي از شكست احتمالي سدها از ديربـاز           
  ولي اين مـدلها در    .زيادي توسعه يافته است   كنون با فرض شكست آني و ناگهاني سد، مدلهاي عددي           تا.  است مورد توجه و مطالعه محققين بوده     

بك مدا در اين تحقيق براي اولين بار در كشور . شودانجام ميتدريجي به صورت  در اين سدها شكست ند زيراسدهاي خاكي با واقعيت تطابق ندار 
مكانيسم تدريجي شكـست   فوق بحراني، -است كه علاوه قابليت شبيه سازي جريان زير بحرانيكورمك توسعه يافته -دوبعدي به روش صريح مك    

  .گيرددر نظر مينيز را سد خاكي 
 سد خاكي انجام شد، از ميان دلايل متعدد شكست سدهاي خـاكي، آبگـذري از روي سـد                   220 روي   Middlebrooksطبق تحقيقي كه توسط     

  ]1.[در اين تحقيق نيز شكست سد در نتيجه آبگذري از روي آن مورد مطاله قرار گرفته است. دهدبيشترين درصد را به خود اختصاص مي
مدلسازي عددي شكست تدريجي سد خاكي بايد در دو مرحله انجام شود؛ در مرحله اول بايـد بـه مكانيـسم تـدريجي شكـست سـد پرداخـت و                              

] 2.[روگراف را در پايين دسـت سـد مطالعـه كـرد    دله بعد، بايد نتيجه اين هيدر مرح. هيدروگراف خروجي از سد ناشي از شكست را محاسبه كرد       
بينـي  بيني فرآيند تشكيل شكاف در سد است، در اكثر موارد مهمترين عامل عـدم قطعيـت در پـيش                  خطاهاي موجود در مرحله نخست كه پيش      

كردن شكاف در سدهاي خاكي، مطالعه كرده و نقـاط          روي روشهاي مختلف مدل      Wahl 1998در سال   . باشدجريانهاي ناشي از شكست سد مي     
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