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 خلاصه

له مدنظر مدار گنبد همواره به عنوان يك مسئهاي هر  گرهموقعيت قرارگيري ي گنبد و در گنبدهاي فضاكار يك لايه، بهترين فرم معادله منحن
شكل گنبدها مشخص توان ساختار مناسبي براي  بودن اين متغيرها به يكديگر، به راحتي نمي  به علت وابسته. هاي فضاكار بوده است ن سازهطراحا
 جامعهباينري ازالگوريتم با استفاده هاي هر مدار گنبد  گرهمختصات درجه معادله منحني گنبد و ترين  اين مقاله، هدف يافتن بهينهلذا در . نمود
 باعث افزايش ودن زمان تحليلطولاني ب  كهباشد  ميه ساز از به تحليلسازي، ني  بهينه محاسبه قيدهاي طراحي در هر گامبراي .باشد ميگان اصلاپرند

 . استي درجه دوم كاهش يافتهساز روش تقريبسازي با استفاده از  بنابراين زمان فرايند بهينه.  شودسازي زمان بهينه
  
 ، باينريپرندگان جامعه ، مختصات   ،گنبدهاي فضاكار، معادله منحني: ليديات كلمك

 
 

  مقدمه
هـاي بـزرگ از جملـه     ها بـراي پوشـش سـقف بـا دهانـه      آناليز و طراحي اين سازه. باشند اي سه بعدي ميه نواع سازهترين ا هاي فضاكار، يكي از رايج    ه  ساز

هاي داخلي ضـروري      ن   بدون استفاده از ستو    ،ها   پوشش اين سقف   شود زيرا    تفريحي و غيره استفاده مي     هاي تجاري، مراكز    ، نمايشگاه هاي ورزشي   استاديوم
هـاي   فـرم . اي، امروزه استفاده از آنها را افزايش داده اسـت  هاي سازه ها به دليل وزن كم و اقتصادي بودن در مقايسه با ديگر فرم زهكاربرد اين سا. باشد  مي

  . ]1[باشد يها و گنبدها م هاي تخت، چليك هاي فضاكار شامل شبكه مختلف سازه
سـازي سـطح      سـازي آنهـا شـامل بهينـه        بهينه. وجه محققين زيادي قرار گرفته است     ها به دلايل ذكر شده مورد ت        سازي اين سازه    هاي اخير، بهينه   در سال 

هاي تخت دو لايه با متغير بودن تعداد تقـسيمات سـازه در دو جهـت ارايـه                     طرح بهينه شبكه   )2001 (كاوه و ثروتي  . باشد  مقطع، توپولوژي و هندسه مي    
شـكل  ) 2002(فرسـنگي    .]2[هـا اسـتفاده نمودنـد       سازي و تحليـل غيرخطـي سـازه        ي بهينه آنها از الگوريتم ژنتيك و شبكه عصبي به ترتيب برا         . نمودند
ها بـدون     در اين تحقيق، اهميت وجود يا عدم وجود اعضا و ستون          . ]3[ نمود  هاي تخت دو لايه تحت بار ثقلي را با استفاده از الگوريتم ژنتيك بهينه               شبكه

تخت و گنبدهاي فضاكار مـورد   هاي  سازي توپولوژي شبكه  الگوريتم ژنتيك را براي بهينه    )2005 (رانسلاجقه و همكا  . حذف آنها مورد بررسي قرار گرفت     
 به عنوان متغيرهاي طراحي در نظـر         سازي قيمت سازه، سطح مقطع، وجود و عدم وجود اعضاي سازه            در اين تحقيق، جهت بهينه    . ]4[استفاده قرار دادند  

  .گرفته شدند
 به وابستهدرگنبدهاي فضاكار با دهانه و ارتفاع ثابت، يافتن حداقل وزن سازه . زي هندسه گنبدهاي فضاكار تك لايه ارايه شده استسا در اين مقاله، بهينه

هاي گنبد، سطح بـارگير آنهـا و در نتيجـه وزن              با تغيير مختصات گره    طوري كه به  . باشد  ميها و بارگذاري سازه      شكل معادله منحني گنبد، موقعيت گره     
ها، درجه معادله منحني گنبد، شعاع هر يك از مدارهاي گنبد و سطح مقطع اعضا به عنوان            لذا براي تعيين بهترين مختصات گره     . د متغير خواهد بود   گنب

 درجـه دوم    اي  سـازي دو نقطـه      سازي، از روش تقريب     طولاني بودن زمان تحليل سازه در فرايند بهينه       به دليل   . سازي در نظرگرفته شده است      متغير بهينه 
  .باشد سازي استفاده شده در اين تحقيق، الگوريتم جامعه پرندگان اصلاح شده مي الگوريتم بهينه. استفاده شده است
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