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  خلاصه

راي حل مسئله تخصيص همگاني با محدوديت ظرفيت ناوگان دو راهكار پيشنهاد شده است كه اولي افزودن يك نوع تابع جريمه متقارن وابسته بـه                      ب
در اين مقالـه مـسئله تخـصيص    .  تواتر نامقارن وابسته به جريان به جاي تواتر ثابت استاز يك تابع جريان به زمان سفر ثابت كمانها و دومي استفاده   

 تعيـين . آنهـا مقايـسه خواهـد شـد     ثر فوق حل و نتايج كـاربرد  فاده از دو تابع جريمه و تواتر مو       اي آزمايشي با است     همگاني تعادلي متراكم براي شبكه    
  .يت وسايل نقليه مشابه هم خواهد بود از ديگر نتايج اين مقاله استشرايطي كه عملكرد دو تابع براي در نظرگيري ظرف

  
  .هاي متراكم تخصيص همگاني، محدوديت ظرفيت ، شبكه: ها كليد واژه

  
  

  مقدمه
. ي است ونقل همگاني شهري نيازمند استفاده از مدلهاي تخصيص همگاني به منظور برآورد توزيع مسافر بين خطوط همگان                 ريزي سيستمهاي حمل   برنامه

ناشي از ظرفيت محدود وسايل نقليه همگاني و اثرات آن          ) شلوغي(اند ولي در آنها به مسئله تراكم         اين مدلها در دو دهه اخير پيشرفت چشمگيري داشته        
  .است بر روي توزيع جريان در خطوط توجه كمتري صورت گرفته

 مبناي فرض افزايش زمان سفر مسافر در داخل وسـيله نقليـه در اثـر    برولين روش ا. است اثرات تراكم به دو روش در مسئله تخصيص در نظر گرفته شده      
السير موجب افزايش سوار شدن مسافران به خطوط معمولي و در نتيجه افزايش زمان سفر  براي نمونه، تراكم در خطوط سريع. افزايش تراكم مسافر است   

در روش دوم . شـوند   وسيله به صورت تابعي صعودي از جريان مسافر در نظر گرفتـه مـي      در اين روش زمان سفرهاي داخل     . داخل وسيله آنان خواهد شد    
شود كه با افزايش تراكم، ظرفيت باقيمانده وسايل نقليه كاهش و در نتيجه زمان انتظار مسافر براي سوار شـدن بـه وسـايل نقليـه همگـاني در                              رض مي ف

  .شود تواتر ورود وسايل نقليه هر خط به ايستگاه به صورت تابعي نزولي ازجريان تعريف ميدر اين روش . يابد خطوط ورودي به ايستگاه افزايش مي
شود عامل مهمي    نشان دادند كه زمان انتظار در ايستگاههايي كه با چندين خط همگاني سرويس داده مي              ] 3[و لاكلرك   ] 2[، فرنسايد و دراپر     ]1[ديال  

. اري گوناگوني را براي تركيب زمان انتظار و زمان سفر براي محاسبه كوتـاهترين مـسير پيـشنهاد نمودنـد                   در انتخاب مسير مسافران است و راههاي ابتك       
اي از خطوط جذاب بين  توانند زيرمجموعه اين مفهوم را بيان كردند كه در يك شبكه ساده با يك مبدأ و يك مقصد، مسافران مي] 4[ي و روبيلارد اچريك

متعلـق بـه ايـن خطـوط كـه از مبـدأ خـارج         نظور كمينه كردن مجموع قابل انتظار زمان سفر و زمان انتظار، اولين وسيله   مبدأ و مقصد را انتخاب و به م       
ايده اخير را با ارائه مفهـوم       ] 6[و اشپيز و فلورين     ] 5[اشپيز  . ونقل گسترش يافت    هاي عمومي حمل    اين ايده به دو طريق در شبكه      . شود را سوار شوند    مي

بر اين اساس آنها مسئله تخصيص      . هاي همگاني عمومي گسترش دادند      اي از خطوط جذاب در هر ايستگاه است، به شبكه            انتخاب مجموعه  استراتژي، كه 
) روي، انتظـار و داخـل وسـيله    شـامل پيـاده  (ريزي خطي با تابع هدف مقدار قابل انتظار زمان كلي سـفر               همگاني غيرمتراكم را به صورت يك مدل برنامه       

  .شود در اين مدل، چون زمان سفر و تواتر كمانها مقداري ثابت هستند، محدوديت ظرفيت وسايل در نظر گرفته نمي. كردندفرموله 
 از جملـه اولـين پژوهـشگراني هـستند كـه      ]6 [و اشپيز و فلـورين ] 7[نگوين و پالوتينو . اثرات تراكم به تدريج وارد مدلهاي تخصيص همگاني شده است 

مـدل نگـوين و پـالوتينو را بـا اسـتفاده از روش              ] 8[وو و همكـاران     . ي متراكم را با فرض زمان سفر وابسته به جريان مدل كردند           مسئله تخصيص همگان  
دو فرمولبنـدي مختلـف بـراي       ] 10[و كـامينيتي و كوريـا       ] 9[اياري و همكـاران     -بوزاينه. ژاكوبي خطي شده براي يك مثال در ابعاد متوسط حل كردند          

اند كه در آنها هم زمان سفر و هم تواتر وابسته به جريان هستند ولي هيچيك روش حل مناسـبي بـراي                        مگاني كاملاً متراكم ارائه داده    مسئله تخصيص ه  
ن يك مدل كاملاً متراكم پيشنهاد و بر اساس آن مـسئله تخـصيص همگـاني بـا زمـا                  ] 12[و بابازاده   ] 11[بابازاده و آشتياني    . اند  مسايل واقعي ارائه نداده   

 از آن بـراي در نظرگيـري محـدوديت          ]12 [تابع زمان سفري كه بابـازاده     . اي واقعي حل كردند     سفرهاي وابسته به جريان و تواترهاي ثابت را براي شبكه         
كوريا ارائه  يك فرمولبندي جايگزين براي مدل كامينيتي و        ] 13[پس از آن، سپدا و همكاران       . ظرفيت وسايل استفاده كرده است نوعي تابع جريمه است        


