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  خلاصه
 بازه هائي از قوس رودخانه جزو  . قيم يافت، اكثر رودخانه ها داراي مسير هاي قوسي مي باشند          در طبيعت به ندرت بتوان رودخانه با مسير كاملاً مست         

 جهت مطالعه رفتار يك رودخانه لازم است تا الگوي جريـان حـاكم   .يك رودخانه مي باشد كه الگوي جريان كاملاً پيچيده اي بر آن حاكم مي باشد         
ان به قوس رودخانه، در اثر اعمال نيروي جانب مركز و اندركنش آن با ساير نيروهاي حاكم بر ميـدان،    با ورود جري  .بر قوسهاي آن كاملاً شناخته شود     

مدلهاي عددي به عنوان يك ابزار مناسب و توانمنـد  .  جريان ثانويه ايجاد شده و باعث باز توزيع مومنتم طولي جريان در جهت عرضي مقطع ميشود          
 الگوي SSIIMدر مطالعه حاضر با استفاده از مدل عددي سه بعدي          .  توانند درك مطلوبي از آن ارائه كنند       علاوه بر پيش بيني چنين ميدانهائي مي      

نحوه اثر جريان ثانويه بربـاز توزيـع سـرعت،          : خصوصيات جريان از جمله   .  درجه با بستر صلب مورد بررسي قرار مي گيرد         90جريان آشفته در قوس     
داره ها مورد مطالعه قرار گرفته وبر اين اساس محل هاي محتمـل بـراي فرسـايش ورسـوب گـذاري در                      مسير حداكثر سرعت وتوزيع تنش برشي ج      

مقايسه نتايج حاصله نشان از دقت خوب مـدل         . نتايج حاصل از مدل عددي با نتايج آزمايشگاهي مقايسه شده است          .  كانال پيش بيني قرار مي شود     
  .ي جريان ثانويه داردعددي در پيش بيني پروفيل هاي طولي سرعت و الگو
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   مقدمه
شوند وعليرغم قلمداد مي به منزله شاهرگ جوامع بشري ،ترين منابع فراهم كننده آب وانرژي براي انسانها به عنوان يكي از اصليرودخانهامروزه 

هاي مختلف داشته اند، همواره گيري تمدناي كه در زندگي بشر وشكلاند، به دليل تاثير ويژهها وارد نمودهانسان خسارات بيشماري كه از دير باز به 
هاي مئاندري، به عنوان هاي طبيعي و خصوصا رودخانهالگوي جريان در رودخانه. اي برخوردار استمورد توجه بوده اند وبررسي رفتار آنها از جايگاه ويژه

اين پيچيدگي نه تنها به خاطر آشفتگي وطبيعت سه بعدي جريان بلكه به خاطر . باشدها در طبيعت، بسيار پيچيده ميترين انواع رودخانهيجيكي از را
ام  با توجه به اهميت بررسي الگوي جريان در قوس، در گذشته مطالعات عددي وآزمايشگاهي در اين زمينه انج.باشدتوپوگرافي و تغييرات عمق نيز مي

شكري با استفاده از مدل فيزيكي به بررسي . 1  اشاره نمود1950توان به كار شكري در سال از ميان مطالعات آزمايشگاهي صورت گرفته مي .شده است
ه داخلي براي يك قوس با انحناي ملايم محل وقوع حداكثر سرعت در نيمه اول قوس به سمت جدارنمود كه او مشاهده  .الگوي جريان در قوس پرداخت

به بررسي توزيع سرعت در يك 1965 وين در سال 1962ايپن در سال  .شودو با حركت به سمت خروجي قوس به طرف جداره خار جي متمايل مي
 با بررسي قوس تند مشاهده نمود كه محل وقوع حداكثر سرعت با نزديك شدن به خروجي 1978رودي در سال . 2 اي پرداختندقوس با مقطع ذوزنقه

حداكثر سرعت به سمت جداره خارجي در انتهاي قوس، گراديان انتقال وي اشاره نمود كه عامل اصلي . شودبه سمت جداره خارجي متمايل ميس قو
 به 2001بلانكارت وگراف در سال  .3 هاي ملايم عامل اصلي جابجايي حداكثر سرعت جريان ثانويه استباشد در صورتي كه در قوسطولي فشار مي

علاوه بر مطالعات آزمايشگاهي مطالعات عددي نيز توسط ساير محققين در . 2  درجه پرداختند120 الگوي جريان در يك قوس ملايم با زاويه بررسي
 لين وهمكارانش با استفاده از مدل دو بعدي متوسط گيري شده در عمق 1999در سال . نيز انجام شده استزمينه بررسي الگوي جريان در قوس 

الگوي جريان در يك  هاي بزرگ، بوئيج با استفاده از روش گردابه2003در سال . 4  درجه را بررسي نمودند180 درجه و90يان در دو قوس الگوي جر
 درجه باريك مدلسازي 90 اولسن وهمكارانش جريان ثانويه و انتقال رسوب را در يك كانال 2005 در سال .5  درجه ملايم را مدلسازي نمود180خم 
هاي سه بعدي توسط ساير باشد استفاده از مدلشبيه سازي سه بعدي الگوي جريان كاري زمانبر و پرهزينه مي كه لازم به ذكر است از آنجايي.6 دنمودن

 ازستفاده هاي مئاندري در اين مقاله با ا جريان در رودخانه سه بعديبا توجه به اهميت بررسي الگويلذا . محققين كمتر مورد توجه قرار گرفته است
  .شود درجه پرداخته مي90 به مطالعه الگوي جريان در يك كانال خميده با زاويه مركزي SSIIMمدل عددي سه بعدي 
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