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 خلاصه
همچنين . اي برخوردار استهاي تونل از اهميت ويژه، پايداري و تغييرمكاندر طراحي و روند اجراي تونل در توده سنگي تخمين نشست سطح زمين

ي آزمايش سه در اين تحقيق براساس تعداد زياد .با تعيين بهتر پارامترهاي موثر در طراحي مي توان از نظر اقتصادي اجراي تونل را بهبود بخشيد
انجام شده است، پارامترهاي طراحي سه توده مختلف ) ، متوسط و ضعيفسنگ خوب(محوري و تك محوري كه بر روي سه توده سنگي مختلف 

سپس با . هاي سنگي مختلف ايجاد شده و كاليبره گرديده استتوده عددي رفتار سنگ در بر اساس پارامترهاي مذكور مدل. تخمين زده شده است
هاي مختلف بر روي مقاديرنشست سطح زمين و تفاده ازاين پارامترها و روش هاي عددي جهت آناليزتونل، اثر موقعيت تونل و بارگذارياس

تغييرات ضريب اطمينان پايداري در مقابل . نتايج در چند گراف كاربردي بيان شده است. هاي تونل در اثر حفر تونل، بررسي گرديده استتغييرشكل
  . نمايش داده شده استسربار تونل نيزت تغييرا

  
 .ضريب اطمينان پايداري تونل تونل، توده سنگي، روش هاي عددي،: ات كليديلمك

 
 

 مقدمه
ها بوده است علاوه بر اين در مصارف هاي اطراف حفريات، مشكل هميشگي در مقابل ايمني افراد و تجهيزات در حفاريپتانسيل ناپايداري در سنگ

به منظور مقابله با اين مشكلات ضروري است كه روند ناپايداري درك شود و . شود معادن، ريزش ديواره باعث كاهش عيار ماده معدني ميحفاري براي
نظر  اين نكات را مد  دائمهاي با پوشش داخليهاي بدون نگهدارنده يا پايداري موقت تونل تونلبيني باشد كه در طراحيها قابل پيشحد پايداري تونل

  .قرار داد
. متري مرز فضاي زيرزميني بستگي داردچند دهء هاي اطراف يك جبهه كار واحد به تنش و شرايط ساختاري در توده سنگ و در محدودهپايداري سنگ

  .رار داردهاي ساختاري و ميزان صدمات ناشي از آتشباري قها، وجود پديدههاي موضعي تحت تاثير عواملي همچون تغييرات موضعي تنشتنش
  

  هاي عدديتحليل تنش در سنگ با روش
اين گروه از فضاهاي زيرزميني شكل . باشندهاي نزديك به هم ميهاي زيرزميني مجموعه گشودگيبيشتر فضاهاي زيرزميني شكلي نامنظم عموماً سازه

هاي كل توده هاي نفوذي ويژگيها و رگهشناسي مانند گسلبه علاوه به علت حضور عوارض زمين. آورنداي از اشكال سه بعدي را به وجود ميپيچيده
ها در توده سنگ پيرامون اين ها و گسيختگيجاييها، جابهلذا روش شكل بسته داراي محدوديت در محاسبه تنش. باشدسنگ بندرت يكنواخت مي

ها پاسخي براي اين روش.  در چند دهه اخير گسترش يافته استهاي عددياي به عنوان روشهاي رايانهخوشبختانه تعدادي از روش. باشدها ميحفاري
  .حل تقريبي اين مشكلات ارائه كردندحصول راه

  :شودهاي عددي تحليل تنش در مكانيك سنگ به دو دسته تقسيم ميروش
ياضي به عنوان يك محيط نامتناهي در شوند و كل توده سنگ به لحاظ ركه درآنها تنها مرز گشودگي به اجزاي كوچكتر تقسيم مي:  3هاي مرزيروش

  .شودنظر گرفته مي
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