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 َبْ سؼٍِٔ ډشٶبير ثيٕز آډيٌ اُ ٍيٗ QTLثٍَٕٓ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ډوشچٴ ډًٹٮٕز 

 -%، ٙپًٵٍ ٱ٢ىٶَْ,ٱِاڅٍ ډُبػَْ 
إشبىٔبٍ ځَيٌ ٭چًڇ ىاڇ ي ٥ًٍٕ، دَىٔٔ -ىاوٚؼًْ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ځَيٌ ٭چًڇ ىاڇ ي ٥ًٍٕ، دَىٔٔ اثًٍٔلبن، ىاوٚڂبٌ سَُان، ,

 ٔلبن، ىاوٚڂبٌ سَُاناثًٍ

ٙپًٵٍ ٱ٢ىٶَْ، سَُان، ىاوٚڂبٌ سَُان، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ دَىٔٔ اثًٍٔلبن، ځَيٌ ٭چًڇ ىاڇ ي ٥ًٍٕ، 5 ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ %
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 ؿپٕيٌ

QTLډًػًىار ىٍ ىٕشَٓ ډٓ ثبٙي ثىبثَأه وٺٍٚ ٔبثٓ  اډَيٌُ وٺٍٚ َبْ ّوشٕپٓ ي وٚبوڂََبْ ّوشٕپٓ ډشٮيى ثَاْ اٽظَ
13 

ثب يػًى أه ٽٍ أه ( ٍيٗ َبْ آډبٍْ ډوشچٶٓ ثَاْ وٺٍٚ ٔبثٓ اٍائٍ ٙيٌ إز( ثٍ ٽمټ وٚبوڂََب ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز

ٔه ٽٍ ٵبٝچٍ ثٍ ىڅٕڄ ا( ٍيٗ َب ىٍ ٭مڄ ثٖٕبٍ هًة ثًىوي اډب ٍيٗ َٝٔق ي ٍيٙىٓ ثَاْ ډلبٕجٍ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن وياٍوي

ا٥مٕىبن ىٍ ٽبٍثَى وشبٔغ ي ٔب سلٺٕٺبر ثٮيْ ثٖٕبٍ ډُڈ ډٓ ثبٙي ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ثٍَٕٓ ثَهٓ ٭ًاډڄ آُډبٔٚٓ ثَ ٍيْ ٵًاٝڄ 

ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ ډٕبوڂٕه ٵًاٝڄ ( ا٥مٕىبن َبْ ډوشچٴ ثيٕز آډيٌ اُ ؿىي ٍيٗ آډبٍْ دَىاهشٍ ٙيٌ إز

ي وٖجز اطَ اٵِأٚٓ ثٍ  QTL، ٵبٝچٍ ډبٍٽَْ، اوياٌُ ػمٮٕز، ډًٹٮٕز وٖجٓ QTLسبطَٕ اطَ  سلز# MACI$ا٥مٕىبن ٝلٕق 

، ثؼِ ٍيٗ ٵًاٝڄ ډ٦مئه ثِْٕ ىٍ ٍيٗ ډپبوٕبثٓ ٍځًَٕٕن #PACI$ٱبڅجٕز ٹَاٍ ډٓ ځَٕى يڅٓ ىٍٝي ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ٝلٕق

ىٍ ٍيْ ډبٍٽَ ٹَاٍ  QTLًٕن ٵٺ٤ ډًٹٮٓ ٽٍ ٵبٝچٍ ډ٦مئه ثِْٕ ىٍ ٍيٗ ٍځَٕ( ډبٍٽَْ، ٽمشَ سلز سبطَٕ ٭ًاډڄ ٹَاٍ ځَٵشىي

دٚشٕجبن ىٍ ٍيٗ  LOD ,ٍيٗ ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن  MACIي  PACIىٍ وُبٔز ثب سًػٍ ثٍ ( ىاٙز ثب ثٺٍٕ ٍيٗ َب َمبَىڂٓ ىاٙز

 (َبْ ډوشچٴ ثُشَٔه وشبٔغ ٍا اٍائٍ ډٓ ٽَىوي

 ٍيٗ َبْ آډبٍْ – QTLډپبوٕبثٓ  –ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن 5 ياّځبن ٽچٕيْ

 ډٺيډٍ

ٍيٗ  QTLثَاْ وٺٍٚ ٔبثٓ ( ٌ وٺٍٚ َبْ ّوشٕپٓ ثَاْ اٽظَ ډًػًىار ا٭ڈ اُ ځٕبَبن ي ػبوًٍان ىٍ ىٕشَٓ ډٓ ثبٙياډَيُ

ىٍ كبڃ سٶَٷ ىٍ ػمٮٕز  QTLثٖٕبٍْ اُ ٍيٗ َب ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ثَاْ سؼٍِٔ #( .ي  ,$َبْ سؼٍِٔ اْ ډوشچٶٓ اٍائٍ ٙيٌ إز

هٕچٓ اُ أه ٍيٗ َب ىٍ آُډبٔ٘ ي ىٍ #( -$ٔه َبْ وبهبڅٜ اٍائٍ ځَىٔيٌ إزسلاٹٓ َبْ ثٕه لأه َبْ هبڅٜ ي ٔب سلاٹٓ ثٕه لا

( اٽظَ ٍيٗ َبْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډپبوٕبثٓ ٍيٗ كياٽظَ ىٍٕز ومبٔٓ ي ٍيٗ ٍځًَٕٕوٓ ثًىوي( ٭مڄ وشبٔغ هًثٓ اٍائٍ ىاىوي

أه ٍيٗ َب ډٓ سًان ثٍ ٥َٷ ىٍ ََ ٔټ اُ ( ٍيٗ َبْ ډٌٽًٍ ٍيٗ َٝٔق ي ٍيٙىٓ ثَاْ ډلبٕجٍ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن وياٍوي

 (ډوشچٴ ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ٍا ډلبٕجٍ ومًى

ثَاْ ( ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ىٍ ډ٦بڅٮبر ٽبٍثَىْ ثٖٕبٍ ډُڈ ډٓ ثبٙي ث٦ًٍْ ٽٍ ٍيوي سلٺٕٺبر آٔىيٌ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ هًاَي ىاى

ٍ ًٍٝر ثيٕز آډين ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ى( اڅِاډٓ ډٓ ثبٙي QTLډظبڃ ىٍ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ُٔبى سلٺٕٺبر ىٹٕٸ سَ ثَاْ ډًٹٮٕز ىٹٕٸ 

ث٦ًٍْ ٽٍ ډٓ سًان اُ َبدچًسٕخ ( اُ آن ثَاْ اوشوبة ي ٔب ىهًڃ ّن إشٶبىٌ ومًى QTLٽڈ ډٓ سًان ثب ٔبٵشه ډبٍٽَ دًٕٕشٍ ثٍ 

 (إشٶبىٌ ډٓ ًٙى QTLډبٍٽََبْ ىَىيٌ ىٍ ډلييىٌ ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ثَاْ دٕ٘ ثٕىٓ آڅڄ 
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