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 ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن كبٝڄ اُ ٍيُٙبْ ډوشچٴ ډپبوٕبثٓ ي ثٍَٕٓ آوُب ثب إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ډٞىً٭ٓ

 

 0، ٭چٓ إمب٭ٕچٓ ُاىٌ ٽٚپًئٍٕ/، ډؼشجٓ ٥ُمًٍص دًٍ.، ډلمي ١ٍب وَْٕٞ-چٓ اٝٲَ إچمٓ وْاى، ٭,%ٽَٔڈ وًثَْ

ىاوٕٚبٍ ځَيٌ ٭چًڇ  / . -ىاوٚؼًْ ىٽشَْ ّوشٕټ ي اٝلاف ىاڇ، ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ، ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕٓ ډُٚي،  ,

 چًڇ ىاډٓ، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ، ىاوٚڂبٌ ُٕٙي ثبَىَ ٽَډبنىاوٕٚبٍ ثو٘ ٭ 0ىاډٓ، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ، ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕٓ ډُٚي، 

ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ، )ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ)ىاوٚڂبٌ ٵَىيٕٓ)ډٕيان آُاىْ)ٽَٔڈ وًثَْ، ډُٚي5 ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ%
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 ؿپٕيٌ 

اډشََبْ آُډبٔٚٓ ثَ ٍيْ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ثيٕز آډيٌ اُ ٍيُٙبْ ډوشچٴ سؼٍِٔ أه ډ٦بڅٮٍ ثب َيٳ ثٍَٕٓ اطَ ثَهٓ اُ دبٍ

( ٍيٗ ډوشچٴ ىٍ ََ سپَاٍ اُ ٕىبًٍَٔب ثيٕز آډي 0ثٮي اُ ٙجٍٕ ٕبُْ ي ډپبوٕبثٓ، اوياٌُ ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ثب ( اوؼبڇ ٙي ٥F2َف 

ىٍ ََ ٽياڇ اُ ٕىبًٍَٔب ثٍَٕٓ  #MACI$ي ډٕبوڂٕه ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ٝلٕق # PACI$ٕذٔ ډِٕان ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ٝلٕق 

 MACIډِٕان  PACIكبٝڄ اُ ٍيٗ ثًر إشَاح ثب يػًى ثبلا ثًىن " 40ي  44ډٚوٜ ځَىٔي ٽٍ ىٍ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ( ځَىٔي

دٚشٕجبن  LOD ,ثىبثَأه ٍيٗ ( دٚشٕجبن ثٕٚشَ سلز سبطَٕ دبٍاډشََبْ آُډبٔٚٓ ٹَاٍ ځَٵشىي LOD ,*0ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ( وِٕ ثبلا ثًى

ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ # ANN$ثَاْ ثٍَُٕٕبْ ثٕٚشَ دبٍاډشََب ثب إشٶبىٌ اُ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ډٞىً٭ٓ # BCI$يٗ ٵبٝچٍ ډٮشجَ ثِْٕ ي ٍ

أه ډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ ( ٔټ ٙجپٍ دَٕذشَين ؿىي لأٍ ٽٍ ثب اڅڂًٍٔشڈ دٔ اوشٚبٍ آډًُٗ ډٓ ىٔي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز( ځَٵز

ANN ٔثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٕبوڂٕه ( ٚٓ ي ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن ٍا ثٍ هًثٓ دٕ٘ ثٕىٓ ډٓ ومبٔيٍياث٤ ثٕه دبٍاډشََبْ آُډبR
ثيٕز  2

ډيڃ ثيٕز آډيٌ اُ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ثَاْ ثٍَٕٓ ٦ًٕف ځٖشَىٌ سَْ ( ثًى +*43كييى  MACIآډيٌ ىٍ سمبڇ ٍيُٙب ثَاْ دٕ٘ ثٕىٓ 

 (اُ دبٍاډشََبْ آُډبٔٚٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙي

 QTLډپبوٕبثٓ  –ډيڅٖبُْ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ډٞىً٭ٓ  )اٝڄ ا٥مٕىبن ٵ5ً ياّځبن ٽچٕيْ

 

 ډٺيډٍ

اثِاٍ ٹيٍسمىيْ ٍا ثَاْ اٝلاكڂَان كًٕاوبر ي ځٕبَبن ػُز  DNAدَٕٚٵز وٺٍٚ َبْ ّوشٕپٓ ثَ إبٓ ؿىي ٙپچٓ 

ْ آډبٍْ ډٮمًڃ ٍيٗ ٍځًَٕٕوٓ َبڅٓ ي وبر ٽٍ ډٓ سًاوي ىٍ ََ ثٖشٍ وَڇ اٵِاٍ( ډ٦بڅٮٍ سٲَٕٕار ٝٶبر ٽمٓ ٵَاَڈ ومًىٌ إز

ثب #( ,$ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز  QTLاٍائٍ ځَىٔي ي ثٍ ٥ًٍ ځٖشَىٌ ىٍډپبوٕبثٓ # -$ -44,ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ىٍ ٕبڃ 

إشٶبىٌ اُ ٔټ ډظبڃ طبثز ٙي ٽٍ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ أه ٍيٗ ډٚبثٍ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ ٍيٗ ډپبوٕبثٓ ٵبٝچٍ اْ كياٽظَ 

 (ىٍٕز ومبٔٓ ډٓ ثبٙي

ډٮٕبٍ ډُمٓ ثَاْ أٍُبثٓ آُډبٔ٘ ډپبوٕبثٓ ډٓ  QTLډًٹٮٕز " 40، ٵبٝچٍ ا٥مٕىبن QTLثَاْ ثيٕز آيٍىن ډًٹٮٕز ىٹٕٸ 

ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اطَ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ آُډبٔٚٓ ډٌٽًٍ ثَ ٍيْ ٵًاٝڄ ا٥مٕىبن ثيٕز آډيٌ اُ ٍيُٙبْ ډوشچٴ ډًٍى ثٍَٕٓ ( ثبٙي

 ( ٹَاٍ ځَٵشٍ إز

ثَاْ كڄ ډٖبئڄ دٕـٕيٌ ٱَٕ ٹبثڄ كڄ ثب ٍيُٙبْ ٍٔب١ٓ ىٍ ٭چًڇ ډوشچٴ ډًٍى # ANN$ً٭ٓ سپىٕټ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ډٞى

ډٓ سًاوي ؿىئه ډشٲَٕ ياثٖشٍ ٍا ثَ إبٓ ډشٲََٕبْ ډٖشٺڄ دٕ٘ ثٕىٓ ومبٔي ىٍ  ANNٔټ ډيڃ ٔب ٙجپٍ ( إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځَٕى

 #(/$دٕ٘ ثٕىٓ ومبٔيكبڅٓ ٽٍ ٍيُٙبْ ٍٔب١ٓ ىٍ ََ ډَسجٍ ٵٺ٤ ٔټ ډشٲَٕ ياثٖشٍ ٍا ډٓ سًاوي 
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