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َبْ ځًٙشٓ سٲٌٍٔ ٙيٌ ثب ډًاى ډٲٌْ ػًػٍ ٕٓپًډځچًٽبوبُ ثَ ځًاٍٗ دٌَْٔ دٕ٘-إبوٖٓ ي آؤِڈ ثشب اطَ اٵِيىن ٍيٱه

 ًٕٔب -ْ ًٍرػً ي ډٺبٍٖٔ ثب ػٌَٕ َْبْ ثَ دبٍٔػٌَٕ

 2 ، ډلمي ػًاى ١م2َْٕ>، ډلمي ١ٍب ١ًٍاو1ٓىاډًن ٱٶَاوٓ ٥جَْ
ر ٭چمٓ ثو٘ ٭چًڇ ىاډٓ، ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ ، ىاوٚڂبٌ َٕٙاُ٭٢ً َٕب2اٍٙي ي ْ ٽبٍٙىبٕٓآډًهشٍىاو1٘  

 َٕٙاُ ىاوٚڂبٌ ٽٚبيٍُْ، ىاوٚپيٌ ىاډٓ، ٭چًڇ ثو٘ ١ًٍاوٓ، ١ٍب ډلمي ىٽشَ: ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ *
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 ؿپٕيٌ

َبْ ػًػٍ ځًاٍٗ دٌَْٔ ډًاى ډٲٌْ ىٍځچًٽبوبُ ثَ -ي آؤِڈ ثشب( ْ ٽًَٓدًوٍ) إبوٖٓ اٵِيىن ٍيٱه ىٍ أه آُډبٔ٘ اطَ

آُډبٔ٘،  ىيڇ ْاُ َٶشٍ. ثٍَٕٓ ٙئًٕب -ًٍر ْثَ دبٍٔ ْډٺبٍٖٔ ثب ػٌَٕ ػً ي َْبْ ثَ دبٍٔځًٙشٓ سٲٌٍٔ ٙيٌ ثب ػٌَٕ

سپَاٍ ي ََ سپَاٍ  4ځَيٌ ٽٍ ََ ځَيٌ ٙبډڄ  7ثٍ  دَويٌ 224َبْ آُډبٔٚٓ اوشٺبڃ ٔبٵشىي؛ َب ثٍ ًٍٝر سٞبىٵٓ ثٍ ٹٶٔدَويٌ

ػً ثيين ٍيٱه إبوٖٓ ي آؤِڈ ثًى،  ْ، ػ2ًٌَٕٕٔب ي سٕمبٍ -ًٍر ْ، ػ1ٌَٕسٕمبٍ . دَويٌ ثًى سٺٖٕڈ ٙيوي 8ىاٍاْ 

ػٌَٕ  5ځَڇ ىٍ ٽٕچًځَڇ ٍيٱه إبوٖٓ ي ثيين آؤِڈ، سٕمبٍ  7/0ي  3/0اْ ػً ي ثٍ سَسٕت َبْ ىاٍػٌَٕ 4ي  3سٕمبٍَبْ 

ځَڇ ىٍ  05/0َبْ ىاٍاْ ػً ي ػٌَٕ 7ي  6ځَڇ ىٍ ٽٕچًځَڇ آؤِڈ ي سٕمبٍَبْ  05/0ىاٍاْ ػً، ثيين ٍيٱه إبوٖٓ ي ىاٍاْ 

ثٍ ٭ىًان ( Cr2O3)اٽٖٕيٽَيڇ اُ سَْ. ٖٓ ثًىويځَڇ ىٍ ٽٕچًځَڇ ٍيٱه إبو 7/0ي  3/0ٽٕچًځَڇ آؤِڈ هبڅٜ ي ثٍ سَسٕت 

إشٶبىٌ  ٕٓپًډَبْ دٕ٘ځَْٕ ډٺبىَٔ ډبٍٽَ ىٍ هًٍاٻ ي ومًوٍٽبٍ ثَىٌ ٙي ي ىٕشڂبٌ اسمٕټ اثِيٍدٚه ثَاْ اوياٌُډبٍٽَ ثٍ

ثيين )ػً  ْثَ دبٍٔ ْػً، ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب  ػٌَٕ ْثَ دبٍٔ َبْثٍ ػٌَٕإبوٖٓ ي آؤِڈ  اٵِيىن ٍيٱهوشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ . ٙي

دٌَْٔ ډبىٌ هٚټ، دَيسٕه هبڇ ي ، ثٍ ٥ًٍ وٖجٓ ٕجت ثُجًى ځًاٍٗ دٌَْٔ ؿَثٓ هبڇ ٙي، ىٍكبڅٓ ٽٍ ثَ ځًاٍٗ(ډپمڄ

ًٕٔب سٶبير -ْ ًٍري ػٌَٕ( ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ٦ٕق ډپمڄ)ْ ػً ْ ثَ دبٍٔدٌَْٔ ػٌَٕځًاٍٗ. ډبىٌ ْ آڅٓ سبطَْٕ وياٙز

 .(P<05/0)ىاٍْ وياٙز ډٮىٓ

 

  ډًاى ډٲٌْ ٕٓپًډدٕ٘ دٌَْٔځًاٍٗ ،إبوٖٓ ٍيٱه ،َبْ ځًٙشٓػًػٍ ،ػً ،ځچًٽبوبُ-آؤِڈ ثشب :َبْ ٽچٕيٌّْيا
 

   ډٺيډٍ

ْ دَويځبن َبْ ٽچٕىٕپٓ، ثٍ ػٌََٕب ثب َيٳ ثُجًى ٍٙي، ٽبَ٘ ډَٞٳ هًٍاٻ ي ٽبَ٘ سچٶبر وبٙٓ اُ ثٕمبٍْثًٕسٕټآوشٓ

ٱٌأٓ ثب٭ض ٙيٌ إز  َْبْ ډٺبيڇ اُ ٥َٔٸ ُوؼٌَٕىٍ ډًٍى اوشٺبڃ ي اُىٔبى ثبٽشََْبٔٓ اډب، يػًى وڂَاوٓ. ًٙوياٵِيىٌ ډٓ

ىٍ وشٕؼٍ، . ډمى٫ً ًٙى 2006اٍيدب اُ ٕبڃ  ْثًٕسٕپٓ ثٍ هًٍاٻ كًٕاوبر اَچٓ ىٍ اسلبىٍَٔبْ ٍٙي آوشٓسب اٵِيىن ډلَٻ

آوُب ثٍ ٭ىًان ثوٚٓ اُ  ْهبڅٜ ٙيٌ َبْ ځٕبَٓ ډٮ٦َ ي سَٽٕجبرَبْ سؼبٍْ كبٝڄ اُ ځٕبَبن، ٙبډڄ ٭ٞبٌٍاٵِيىوٓ

سًاوي ثٍ ٥ًٍ يا١ق إز ٽٍ ٽىشَڃ ډٕپَيٵچًٍاْ ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ ډٓ (.3)اوي َبْ هًٍاٽٓ، ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ځَٵشٍاٵِيىوٓ

َبْ هًٍاٽٓ ثب ٵٮبڅٕز ١يډٕپَيثٓ ػبٔڂِٔه ډىبٕجٓ ډظجشٓ ٭مچپَى دَويٌ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ىَي ي ىٍ أه ػُز اٵِيىوٓ

ثٍ هب٥َ ئْځٓ َٕيٍيٵًثٕپٓ آوُب، ياٍى ٙين ثٍ  12َبْ إبوٖٓاطَ ١يډٕپَيثٓ ٍيٱه(. 6)َب َٖشىي ثًٕسٕټآوشٓ ثَاْ
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