
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

 

 

 در سازه های فراساحلي FRPسازی و تحلیل عددی لوله فولادی با پوشش مدل

 

 

 2محمد ذونعمت كرماني، 1لعيا زاهدي

تحقيقات، هاي دريايي، دانشگاه آزاد واحد علوم و  سازه-دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمران -1

 سيرجان، ايران.

 استاديار بخش مهندسي آب، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان، ايران. -2

 

Laya60zahedi@gmail.com 

 

 خلاصه

ها غالباً تخريب عضو  اين سازهها، کاربرد فراوانی دارد. در های مناسب آن ای فولادی، به لحاظ ويژگی های فراساحلی، استفاده از مقاطع لوله در سازه

، خوردگی فولاد بوده که به تدريج کاهش سطح مقطع مفيد و تنزل درجه باربری  باشد. از دلايل تخريب لولهو شكست ناشی از خستگی رايج می

( بوده که کاربرد آن در FRPs)ها، استفاده از الياف پليمری مسلح شده  سازی اين سازه های ترميم و مقاوم عضو را به دنبال دارد. يكی از راه

های انتقال های فولادی تاکنون کمتر مطالعه شده است. در اين مقاله پس از صحت سنجی مدل اجزاء محدود با نتايج آزمايشگاهی، مكانيزم سازه

عددی بصورت  مدل بر روی مقاومت نهايی و سختی انجام گرفت. FRPتنش بررسی شده است. سپس يك مطالعه پارامتری بر روی اثر پوشش 

تنها موجب بهبود سختی و مقاومت نهايی گرديد، بلكه اثر  نه FRPيكطرفه تحت بارگذاری خمشی قرار گرفت. براساس نتايج حاصله، پوشش 

 شدگی در اين لوله را کاهش دادبيضی

 

 ، روش اجزاء محدود غيرخطيFRPهاي فراساحلي، الياف پليمري مسلح شده  سازهكلمات كليدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

. اخيراً استفاده ]7,1[اند  های بتنی، مورد استفاده قرار گرفته ای در تقويت سازه (، بطور گستردهFRPsهای اخير، الياف پليمری مسلح شده ) در طول دهه

. ولی اين امر، عموماً به تقويت تيرهای فولادی با اتصال ]9[های فولادی، توجهات بسياری را برانگيخته است  ، برای تقويت سازهFRPاز مصالح 

، مورد مطالعه قرار گرفته FRPهای  ای،توسط ورقه های فولادی با مقطع دايره به آن محدود گرديد. در اين مقاله، بهبود عملكرد لوله FRPهای  ورقه

 است.

گيرند و عموماً تحت بارهای فشاری محوری  های فراساحلی، مورد استفاده قرار می ای در اعضای سازه ای بصورت گسترده های فولادی با مقطع دايره لوله

بخش صورت گرفته است. الياف با سختی بالا  های فولادی، با نتايج رضايت در سازه FRPای بر روی کاربرد  و خمشی قرار دارند. تحقيقات گسترده

های فولادی مانند مقاومت و سختی را بهبود بخشند همچنين استفاده از مواد  ی سازهتوانند خصوصيات مكانيك مانند الياف کربنی، بطور مؤثری می

 تواند عمر فولاد را در برابر خستگی افزايش دهد. کامپوزيت، می

رای اين موضوع هاست. يك از اولين مطالعات شناخته شده ب های فولادی برای تعمير پل در سازه FRPرو، بر روی استفاده از   کاربرد اوليه تحقيق پيش

، مورد ای نقطه تحت خمشچهار کامپوزيتباشد. شش تير  بتنی می -برای تعمير مقاطع پل با معطع کامپوزيت فولادی  CFRPهای  شامل استفاده از ورقه

ه، در سختيبود ناچيزی افزايشنتايج حاصله شامل درصد متغير بود.  05تا  71. افزايش در مقاومت خمشی تيرها بطور متوسط از قرار گرفتندآزمايش 

 .]4[د های بزرگ بو شكل همراه با تغير و پذير شكل بصورت شكست بطور کلی مدولی 

های فولادی زوال يافته صورت گرفت که در آن، دو موضوع اصلی در استفاده از مواد کامپوزيت جهت  ای ديگر بر روی تقويت اعضای پل مطالعه

 .]0[ها  ها و همچنين دوام آن ر گرفته است: مفيد بودن استفاده از آنبهسازی تيرهای فولادی، مورد بررسی قرا
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