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َٕٙاثٍ ٕىڂيان ي ٕپًڇ  pHَبْ ثَ دبٍٔ ًٍر ي ًٍٕځًڇ ثَ ٹبثچٕز ٢َڈ أچئًډٓ ډًاى ډٲٌْ ي ًٍار وٺٌَ ىٍ ػٌَٕسإطَٕ وبوً

 ْ ځًٙشَٓبػًػٍ

 1ي أًة ثيٍُاىٌ 1٭چ١َٕب ٕٺبٔٓ، 3، ٵََبى ىٕشمبڅـ2ٓ∗ٙپًٍْ ىأًٍٗډَٕ ،1ٙٮچٍ ًَٕٙبٍ

ىاډذِٙټ َٙٽز وبوً وٞت  -3إشبىٔبٍ ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ ىاوٚڂبٌ ډلٺٸ اٍىثٕچٓ، -2، سٲٌٍٔ ىاڇىاوٚؼًْ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي  -1

 دبٍٓ

اوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ، ىاوٚڂبٌ ډلٺٸ اٍىثٕچٓ ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ ىډَٕ ىأًٍٗ ٙپًٍْ، : ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ *
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 ؿپٕيٌ

 320َبْ ځًٙشٓ إَُٙاثٍ ٕىڂيان ي ٕپًڇ ػًػٍ pHًٍار وٺٌَ ثَ ٹبثچٕز ٢َڈ أچئًډٓ ي ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَار وبوً  

ثَ دبٍٔ ٔټ ٥َف ٽبډلا  2× 2أه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ًٍٝر ٵبٽشًٍٔڄ  .إشٶبىٌ ٙي ٍيُ 42ثٍ ډير  (308ٍآ )ځًٙشٓ ٔټ ٍيٌُ  ػًػٍ

 ًٍار ٭بډڄ ايڃ؛ ٱچٍ دبٍٔ ػٌَٕ ىٍ ىي ٦ٕق ًٍر ي ًٍٕځًڇ ي ٭بډڄ ىيڇ؛ إشٶبىٌ ٔب ٭يڇ إشٶبىٌ اُ وبوً.  سٞبىٵٓ اػَا ځَىٔي

اٽٖٕي ٽَيڇ ثٍ ٭ىًان ډٮَٳ ػُز سٮٕٕه . ؿُبٍسپَاٍ ي ثٕٖز دَويٌ ىٍ ََ سپَاٍ ثَاْ ََ سٕمبٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي. وٺٌَ ثًى

ٹبثچٕز ٢َڈ أچئًډٓ ډبىٌ . ٙيثٍ ػٌَٕ ا١بٵٍ ( اڇ دَيٍٗ 21ىٍ ٍيُ )ز ٢َڈ أچئًډٓ ډًاى ډٲٌْ ىٍ ٍٕ ٍيُ ډبويٌ ثٍ ٽٚشبٍ ٹبثچٕ

وشبٔغ وٚبن . ٙي ُ دَويځبن ٽٚشبٍ ٙيٌ اوياٌُ ځَْٕأچئًډٓ ا ٍآيٍْ ومًو څٕذٕي، ي اوَّْ ثٍ ىوجبڃ ػم٬ هبٽٖشَ، هٚټ، ډبىٌ آڅٓ،

وياٍى  هبٽٖشَ ، څٕذٕي ي  اوَّْ ډشبثًڅٕٖمٓ ډبىٌ هٚټ، ډبىٌ آڅٓ، ىاٍْ ثَ ٹبثچٕز ٢َڈ أچئًډَٓ ډٮىًٍٓار وٺٌَ سإطٕىاى ٽٍ وبوً

(05/0>p  .)َمٍ ډًاى ډٲٌْ ىٍ ػٌَٕ كبيْ ًٍر ثؼِ څٕذٕي ثٕٚشَ اُ ػٌَٕ كبيْ ًٍٕځًڇ ثًى  ٹبثچٕز ٢َڈ(01/0p<.)  َاط

َبْ سٲٌٍٔ ٙيٌ ثب َٕٙاثٍ ٕپًڇ ىٍ ػًػٍ  pH(. p>05/0)ىاٍ ثًى اوَّْ ډٮىٓ ٢َڈ ًٍار وٺٌَ ثَ ٹبثچٕزډشٺبثڄ ٱچٍ ثب وبوً

ًٍار وٺٌَ ثٍ ػٌَٕ كبيْ سًان ځٶز ٽٍ اٵِيىن وبوًډ٦بثٸ أه وشبٔغ ډٓ(. p>05/0) ىاٍْ اٵِأ٘ ىاٙزًٍٕځًڇ ثٍ ٥ًٍ ډٮىٓ

 .ًٙىًٍر ډىؼَ ثٍ ثُجًى ٹبثچٕز ٢َڈ اوَّْ ډٓ
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 ډٺيډٍ

ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه أه وپشٍ ٽٍ ډٺبيډز ثبٽشَٔبٔٓ وڂَاوٓ ٍي ثٍ ٍٙي ٝىٮز ٥ًٍٕ إز، ىٍ ٥ت اوٖبوٓ وِٕاوشٺبڃ ٭بډڄ  

ثًٕسٕټ ىٍ  َبْ ډٺبيڇ ثٍ آوشٓ أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ ثبٽشَْ .ٽىىيٌ إزانډٺبيډز اُ ٔټ ډٕپَية ثٍ ډٕپَية ىٔڂَ ثٕٚشَ وڂَ

سَٔه ىدَٽبٍثَ ًٍار وٺٌَ، ٔپٓ اُوبوً. ډٺٕڈ ىٍ ثين اوٖبن ډىشٺڄ ٽىىي( َبْ ٔب ٕبَٔ ًٍٕٔ)َبْ ډٚبثٍ  ٥ًٍٕ أه ډٺبيډز ٍا ثٍ ًٍٕٔ

، هبٕٝز رٔپٓ اُ ىلأڄ ٽبٍثَى ځٖشَىٌ أه ًٍا. ًٙىوً اٵِيىٌ ډٍٓيٌُ ثَ ٽبٍثَى آن ىٍ ىوٕبْ وبكًٌُ وبوً إز، ٽٍ ََ ًٍار ىٍ

(. 7) ١ٍَوي ثٓ كًٕانثَاْ ثين   څًٓٙوي ي ُا ٔټ ٕڈ سچٺٓ ډٓ ىٍ ياٹ٬ وبوًًٍار وٺٌَ ثَاْ ٭ًاډڄ ثٕمبٍْ .إز َبآنآوشٓ ثبٽشَٔبڃ 

ًٍار وبوً ىٍ  ډشٶبير ىٍٔه هبٕٝز ا. إز ْٽمشَ ثٖٕبٍهبٕٝز  ٔب ىاٍاْ أه ىٍ كبڅٕٖز ٽٍ وٺٌَ ثٍ هًىْ هًى ٵبٹي ي

ٕٙمٓ  دٌَْٔ ډبىٌ ي دَٕيْ ډبىٌ اُ ٵِٕٔټ يىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ ياٽى٘ آن ي ډٺبٍٖٔ ثب ًٍار ډبٽَيْ وٺٌَ ثٍ ىڅٕڄ اطَ اٵِأ٘ ٦ٕق
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