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 ٓځًٙش َْب ػًػٍ ًَٓډًٍاڃ ي ٕچًڅ ٓمىٔثَ دبٕن ا ْاطَ ٦ًٕف ي ډىبث٬ ډوشچٴ ٭ىَٞ ٍي

 4، ىٽشَ ډبُٔبٍ ډل3ٓ٦ًَٕٙىڀ څ٦ٴ اڅُٕبن ،ىٽش2َ،ىٽشَ ٕٕي وبَٝ ډ1ًًْٕ*اډٕه ٭چٓ كٖٕه ٥بٔٶٍ

 ٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي يٍاډٕه-2ىاو٘ آډًهشٍ ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي يٍاډٕه،دًٕٚا  -1

 ىاو٘ آډًهشٍ ىٽشَاْ دَىٔٔ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ىاوٚڂبٌ سَُان-4٭٢ً َٕئز ٭چمٓ ډًٍٕٖ سلٺٕٺبر ٭چًڇ ىاډٓ ٽًٍٚ  -3

 amin_t58@yahoo.com 18اډٕه ٭چٓ كٖٕه ٥بٔٶٍ،ٍٙز هٕبثبن سوشٓ ٽًؿٍ ثبُىٔيْ ح : ٌ ډٖئًڃؤًٖىي*

 

 ؿپٕيٌ 

ٹ٦ٮٍ ػًػٍ ىٍ ََ  60سپَاٍ ي  4سٕمبٍ ي  8ٙبډڄ ( 4×2)أه آُډبٔ٘ ىٍ ٹبڅت ٥َف ثچًٻ ٽبډڄ سٞبىٵٓ ثٍ ٍيٗ ٵبٽشًٍٔڄ 

( ډٕچٓ ځَڇ ىٍ ٽٕچًځَڇ 160ي  80، 40، 0)٦ق ٍيْ ػٌَٕ  ٕ  4ي ( اٽٖٕي ٍيْ)ي ډٮيوٓ ( Bioplex)سپَاٍ، ٙبډڄ ىي ډىج٬ آڅٓ 

ٕبٍ ځَيٌ َبْ آُډبٔٚٓ ٹَاٍ شىٍ اه( 24-42)ي دبٔبوٓ ( 11-23)، ٍٙي (1-10)ػٌَٕ َبْ آُډبٔ٘ ىٍ ٍٕ ىيٌٍ آٱبُٔه . اوؼبڇ ٙي

سٍِٔٸ  آُډبٔ٘، دبٕن ثٍ 42ي  35ىٍ ٍيَُبْ ( SRBC)سٕشَ آوشٓ ثبىْ ٭چٍٕ سٍِٔٸ ٕچًڅُبْ هًوٓ ځًٕٶىي . ځَٵز

اځَ ؿٍ  ثَ إبٓ وشبٔغ ثيٕز آډيٌ.دَيٍٗ ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز 42ي سٕشَ وًٕٽبٕڄ ىٍ ٍيُ 35ٵٕشبَمبځچًسٕىبًٕٕن ىٍ ٍيُ 

ډٕچٓ ځَڇ ىٍ وًٕٽبٕڄ ثٍ ٥ًٍ ٭يىْ سٕشَ  40ي ٦ٕق  PHAډٕچٓ ځَڇ ىٍ  160ي ٦ٕق  SRBCډٕچٓ ځَڇ ىٍ 160ي  ٦ٕ80ًف 

ډٮىٓ  ٍيْ ثَ دبٕن َبْ أمىٓ ًَډًٍاڃ ي ٕچًڅٓ اوياٌُ ځَْٕ ٙيٌ ىٍ أه آُډبٔ٘ سبطَْٕ ج٦ٕ٬ًف ي ډىثبلاسَْ وٚبن ىاىوي اډب 

 .وياٙز ىاٍْ

 أمىٓ ،ډىج٬ ٍيْ ،٭ىَٞ ٍيْ ،ػًػٍ ځًٙشٓ:ٽچمبر ٽچٕيْ
 

 ډٺيډٍ

أه ٭ىَٞ ىاٍاْ ا٭مبڃ ٽبسبڅٕٖشٓ، ٕبهشمبوٓ ي . ٭ىَٞ ٍيْ ٔپٓ اُ ډًاى ډٮيوٓ ٽڈ ډَٞٳ ١َيٍْ ډُڈ ثَاْ ثين إز

سَٔه ي٩بٔٴ ٍيْ، َٙٽز ٔپٓ اُ ډُڈ(. 11)آؤِڈ ډًٍى وٕبُ إز 300مٓ ُٔبىْ ىٍ ثين ډٓ ثبٙي ي ثَاْ ٵٮبڅٕز  ثٕ٘ اُ سى٪ٕ

َبْ آُاى ثٍ ٱٚبَبْ ٽٍ ٽمجًى آن ٕجت ٝيډٍ اٽٖٕياسًٕ وبٙٓ اُ ٍاىٔپبڃث٦ًٍْ. اٽٖٕيان ثين ډٓ ثبٙيىٍ ٕٕٖشڈ ىٵب٭ٓ آوشٓ

َبْ آُاى ډٓ  ٕجت ٽبَ٘ سؼم٬ ٍاىٔپبڃ( Metallothionein)ِأ٘ ٕىشِ ډشبڅًسًٕوٕه اكشمبلا ٍيْ اُ ٥َٔٸ اٵ. ٕچًڅٓ ډٓ ًٙى

َبْ ٽٍ ځِاٍٗىٍ كبڅٓ( 6)اوي ثَهٓ اُ ډلٺٺٕه  اطَار ډظجز ٍيْ ثَ ٕٕٖشڈ أمىٓ ػًػٍ َبْ ځًٙشٓ ٍا ځِاٍٗ ٽَىٌ(. 9)ًٙى

 .(9)َبْ ځًٙشٓ  يػًى ىاٍى  ىٔڂَْ ډجىٓ ثَ ٭يڇ سإطَٕ آن ثَ دبٕن أمىٓ ػًػٍ

ثَاْ . ثبٙيډٕچٓ ځَڇ ىٍ ٽٕچًځَڇ ډٓ NRC (1994)40َبْ ځًٙشٓ  ىٍ ډٺياٍ ٍيْ ډًٍى وٕبُ  سًٍٕٝ ٙيٌ ثَاْ ػًػٍ

ٕبڃ ي ٔب ثٕٚشَ وِٕ إشٶبىٌ ٙيٌ إز،  40ىٍ كييى ( ٭ميسب ثَ ٍيْ ٵَڇ ډٮيوٓ ٍيْ)ځِاٍٗ أه ډٺياٍ، اُ سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٙيٌ 

ثٍ ىڅٕڄ أىپٍ ثٖٕبٍْ اُ ډىبث٬ هًٍاٽٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىاٍاْ ډٺياٍ وب ٽبٵٓ . وجبٙيٽٍ ډمپه إز دبٕوڂًْ وٕبُ ًٍٕٔ َبْ ٵٮچٓ 

ډىبث٬ ٱَٕ آڅٓ ٭ميٌ  ډًٍى إشٶبىٌ، اٽٖٕي ٍيْ . ٍيْ َٖشىي، ثَاْ سبډٕه وٕبُ، أه ډبىٌ ثٍ ًٍٝر ډپمڄ ثٍ ػٌَٕ اٵِيىٌ ډٓ ًٙى

(ZnO ) ْي ًٕڅٶبر ٍي(ZnSO4 )ٙډبوىي )ٖٔز ٵَاَمٓ ثبلا، إشٶبىٌ اُ ډىج٬ آڅٓ أه ٭ىَٞ ثب أه كبڃ  ثٍ ىڅٕڄ ُ(. 4)ي ىډٓ ثب

ٍيْ ىٍ ػًػٍ َبْ -وٚبن ىاىوي ٽٍ ُٖٔز ٵَاَمٓ ډشًٕوٕه( 13.)ډًٍى سًػٍ ثٕٚشَْ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز( Zn-Metٍيْ؛ -ډشًٕوٕه

. ي ثًىىٍٝ 177ي  124ځًٙشٓ وٖجز ثٍ ًٕڅٶبر ٍيْ ثَ إبٓ دبٕن  اٵِأ٘ يُن ي ٱچ٪ز ٍيْ ىٍ ىٍٙز وٓ، ثٍ سَسٕت 

ثٍ ىڅٕڄ ثبلا ثًىن ُٖٔز ٵَاَمٓ ٍيْ ( 5. )َمـىٕه إشٶبىٌ اُ ډىج٬ ٱَٕ آڅٓ ٍيْ ٕجت اٵِأ٘ ىٵ٬ آن ثٍ ډل٤ٕ ُٖٔز ډٓ ًٙى


