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 ذَڇ ٹًؽ سبڅٚٓإ ٽٕٶٕزٍيْ  ٕٕشَار ٕئڈ ي سََٔٔبْ ٽىىيٌسبطَٕ إشٶبىٌ اُ ٍٹٕٸ

 

 4هًاٌ، ٭بٍٵٍ ًٍٕڅٓ 3، ٭چٓ اكمي ٭چً ٹ٦جٓ 2*، ډَُىاى ډلميْ 1ٕمٍٕ ٭جبٕٓ

٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ  -3٭٢ً َٕبر ٭چمٓ ىاوٚڂبٌ ځٕلان،  -2ٽٚبيٍُْ ىاوٚڂبٌ ځٕلان، ٭چًڇ آډًهشٍ ىاوٚپيٌ ىاو٘ -4ي1

 آُاى إلاډٓ ياكي ٍٙز

 mohammadi@guilan.ac.irڇ ٽٚبيٍُْ ىاوٚڂبٌ ځٕلان،ډَُىاى ډلميْ،ىاوٚپيٌ ٭چً: ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ*

 

 

 ؿپٕيٌ

ٽىىيٌ  ٕٕشَار ٍٹٕٸ 2إذَڇ إشوَاػٓ ثٍ يٕٕچٍ . ٍآ ٹًؽ سبڅٚٓ ثبڅٰ ػم٬ آيٍْ ٙي 4إذَڇ ثب إشٶبىٌ اُ ياّن ډٞىً٭ٓ اُ 

 5سَسٕت ىٍ ىي ىډبْ   ٙيٌ ثٍٕذٔ إذَڇ ٍٹٕٸ. ٕبُْ ٍٹٕٸ ٙيډَٯ ػُز ًهٌَٕٕبُْ ٙيٌ ثب ٍُىٌ سوڈٕئڈ ي سَٔٔ ډپمڄ

ٕب٭ز  6ي 4، 2ډبوٓ إذَڇ ډِٕان ُويٌ. َب ثَآيٍى ٙيإذَڇ ىٍ ََ ٔټ اُ ومًوٍ pHٱچ٪ز ي . ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى وڂُياٍْ ٙي 20ي

وڂَئُه ي -آډِْٕ ثب ائًُٔهډبوٓ إذَڇ، اُ ىي ٍيٗ ٍوڀػُز سٮٕٕه ُويٌ. ځَْٕ ٹَاٍ ځَٵزځَْٕ ډًٍى اوياٌُثٮي اُ إذَڇ

سمبډٓ . ٍڇ َٕذًإمًسٕټ إشٶبىٌ ځَىٔي ي ډِٕان سلَٻ إذَڇ ثٍ يٕٕچٍ ډٚبَيٌ ثب ډٕپَيٕپًح اهشلاٳ ٵبُ سٮٕٕه ٙيآُډًن سً

ٽىىيٌ إذَڇ ًهٌَٕ ٙيٌ ىٍ ٍٹٕٸ(. P<05/0)ٽىىيٌ، ىډبْ وڂُياٍْ ي ُډبن ٹَاٍ ځَٵز ٭ًاډڄ ٽٕٶٓ إذَڇ سلز سأطَٕ و٫ً ٍٹٕٸ

ډبوٓ ي ٕلاډز ٱٚبء ٍا وٚبن ير هًٕٞٝبر ٽٕٶٓ ثُشَْ اُ ػمچٍ سلَٻ،   ُويٌٕب٭ز ي ىٍ ىډبَبْ ډشٶب 6سَٔٔ ىٍ ٥ٓ ُډبن 

ٕبُْ ىٍ ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ًهٌَٕ 5ٕبُْ إذَڇ ٹًؽ سبڅٚٓ ىٍ ىډبْ وشبٔغ آُډبٔ٘ وٚبن ىاى ٽٍ ًهٌَٕ(. P<05/0)ىاى 

وشبٔغ وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىٌ (. P<05/0)َ٘ ٔبثي ىٍػٍ ٕبوشٕڂَاى ٕجت ٙي سب سٲَٕٕار ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ٽٕٶٕز إذَڇ ٽب 20ىډبْ 

ٕب٭شٍ ىٍ  6ٕٕشَار ٕئڈ ىٍ ٥ٓ ډير ًهٌَٕ ٕبُْ   ٽىىيٌٕبُْ إذَڇ ٹًؽ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٍٹٕٸٽىىيٌ سَٔٔ ػُز ٍٹٕٸاُ ٍٹٕٸ

َبْ يٌٽىىَبْ ډٚوٜ ٙيٌ ثٕه ٍٹٕٸسٶبير(. P<05/0)ىٍػٍ ډًػت كٶ٨ ثبلاسَ هًٕٞٝبر ٽٕٶٓ إذَڇ ٙي  20ي  5ىي ىډبْ 

 .ىَي، وٕبُ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ثٕٚشَْ ىاٍىډوشچٴ ٽٍ ومًى هًى ٍا ىٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ سچٺٕق ډٞىً٭ٓ وٚبن ډٓ

 ٹًؽ سبڅٚٓ -ډبوٓ إذَڇ ُويٌ -سلَٻ إذَڇ -سَٔٔ -ٕٕشَار ٕئڈ: ياّځبن ٽچٕيْ

 

 ډٺيډٍ

ځَْٕ، چٺٕق ډٞىً٭ٓ ٙبډڄ إذَڇډَاكڄ س(. 1) ٕبُىػىٔ وَ ٍا ډمپه ډٓ ډبُاىسچٺٕق ډٞىً٭ٓ، إشٶبىٌ ډًطَ اُ إذَڇ 

وٺ٘ ثِٖأٓ ىٍ ډًٵٺٕز  ،ٔټ اُ ډَاكڄ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ډىبٕت ي ىٹز ىٍ اوؼبڇ ََ .ي سچٺٕق إز ٕبًُْهٌَٕأٍُبثٓ ومًوٍ، 

ځَْٕ ثب سًػٍ ثٍ ٵبٝچٍ ُډبوٓ ثٕه إذَڇ (.9) ډىٓ ډُمشَٔه ډَكچٍ ىٍ سچٺٕق ډٞىً٭ٓ إز ٕبًُْهٌَٕ(. 8) سچٺٕق ډٞىً٭ٓ ىاٍى

ََ ٔټ اُ  (.14) ًٙىَب اډپبن دٌَٔ ډٓٽىىيٌثب إشٶبىٌ اُ ٍٹٕٸ َبإذَڇ ٕبًُْهٌَٕسچٺٕق، ىاٙشه ٔټ ډل٤ٕ ډىبٕت ثَاْ  ي

ًٙى ثبٔي ٹجڄ اُ إشٶبىٌ ځٖشَىٌ ىٍ َٙا٤ٔ يٍْ إذَڇ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ سچٺٕق ډٞىً٭ٓ إشٶبىٌ ډٓآٽٍ ػُز ٵَ يَْبْ ػئٍيٗ

-ثئه ډى٪ًٍ اُ ٍيُٙبْ سٮٕٕه ٽٕٶٕز آُډبٔٚڂبَٓ إذَڇ إشٶبىٌ ډٓٽٍ ي وأٍُبثٓ ىٹٕٸ ٹَاٍ ځَٕ بٌ ډًٍىڂىٍ آُډبٔٚ ،اْډٍِ٭ٍ

(. 10)إز  ٕلاډز ٱٚبء ٕٕشًدلإمٓي  ډِٕان سلَٻ ډبوٓ،ُويٌ ٽٕٶٓ إذَڇ ډبوىي ٭ًاډڄيٍى آسمَٽِ أه ٍيُٙب ٍيْ ثَ يًٙى 

 ي ىډب) َٙا٤ٔ وڂُياٍْ إذَڇ ٕبُْ ئىي ٍٹٕٸآٍى إشٶبىٌ ىٍ ٵًَډٽىىيٌ ٽٍ و٫ً ٍٹٕٸ وشبٔغ سلٺٕٺبر ډوشچٴ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ


