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 سأطَٕ ٱچ٪شُبْ ډوشچٴ اُ ٽًئَٕٕشٕه ثَ دبٍاډشََبْ إذَډٓ ىٍ ثِ ډَهِ
4، ٵَٕيُ ٝمي3ْ، ٕٕي ١ٍب َبٙم2ٓن ُٙجبُْ ٵَ، ًٕٔٴ ػٮٶَْ آَىڂَْاكٖب1>

 

 1،2،3،4ځَيٌ ٵًِٕٔڅًّْ، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ىاډٓ، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ځَځبن 
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  ؿپٕيٌ

ىٍ دِيَ٘ كب١َ، اطَار . ٵشٍ إز، ثٮىًان ٭بډڄ أؼبى ٭ٺٕمٓ ىٍ إذَډُب ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځROSَډشبثًڅٕز َبْ اٽْٖٕن،

،  ثَ ٕبهشبٍ ٱٚبء، ياٽى٘ آٽَيُيډٓ ي ىٍٝي (ډٕپَيډًلاٍ  300 -2000)ٱچ٪شُبْ ډشٶبير اُ آوشٓ اٽٖٕيان ٽًئَٕٕشٕه

ٕچًڅُبْ إذَڇ ُويٌ ثِ ډَهِ ىٍ ډل٦ُٕبْ كبيْ ًٔوُبْ آَه ىي٩َٵٕشٓ، ثٍ ٭ىًان ډلَٻ دَاٽٖٕيإًٕن ؿَثُٕب ثٍَٕٓ 

ثٍ ٱٚبَبْ ُٖٔشٓ ډ٦َف ثًىٌ ٽٍ ١مه إٕٓت ٍٕبوٓ ثٍ  ROSن ؿَثُٕب ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ وشبٔغ َؼًڇ دَاٽٖٕيإًٕ. ځَىٔي

وشبٔغ أه دْيَ٘ . إشلپبڇ ٱٚبء، ډًػت ٱَٕ ٵٮبڃ ٙين آؤِمُبْ ٱٚبٔٓ ډًطَ ىٍ سلَٻ ي ٵٮبڅٕز إذَډُب وِٕ ډٓ ًٙى

٪ز اُ ٕچًڅُب ىٍ ډٺبثڄ إٕٓجُبْ وبٙٓ اُ ډٕپَيډًلاٍ ٕجت ډلبٵ 1000وٚبن ىاى، ٽًئَٕٕشٕه ىٍ ٱچ٪ز َبْ ٽمشَ اُ 

ٍاىٔپبڅُبْ آُاى ډل٤ٕ ډٓ ًٙى ٽٍ وشٕؼٍ آن ثُجًى ي١ٮٕز إشلپبډٓ ٱٚبء، اٵِأ٘ ياٽىُٚبْ آٽَيُيډٓ، ي وِٕ ثبلا ٍٵشه 

َمـىٕه ا١بٵٍ ٕبُْ أه ډلييىٌ ٱچ٪ز ٽًئَٕٕشٕه ثب٭ض ٽبَ٘ ډٮىٓ ىاٍ . ىٍٝي إذَډُبْ ُويٌ ىٍ ډل٤ٕ إز

اُ ًْٕ ىٔڂَ، ٽًئَٕٕشٕه ىٍ . ډل٤ٕ ډٓ ځَىى( ان ٔپٓ اُ ډلًٞلار وُبٔٓ ٍيوي دَاٽٖٕيإًٕن ؿَثُٕبثٮىً) MDAډِٕان

ډٕپَيډًلاٍ ي ثٕٚشَاُ آن وٍ سىُب وٺ٘ كٶب٩شٓ ي آوشٓ اٽٖٕياوٓ وياٙشٍ ثچپٍ ١مه أؼبى ٽمذچپٔ ثب  1000ډلييىٌ ٱچ٪شٓ 

ثب اٵِأ٘ ډِٕان )َيُ إٕٓت َبْ ٵَايان ىٍ ٕبهشبٍ ٱٚبءًٔن َبْ آَه، ثٍ ٭ىًان ٔټ دَياٽٖٕيإًٕن ٭مڄ ومًىٌ ي ډًػت ث

MDA ډلٺٺٕه ثب ٭ىبٔز ثٍ أه ٍئپَى ډىٶٓ  .، يٽبَ٘ ىٍٝي ياٽىُٚبْ آٽَيُيډٓ ي إذَډُبْ ُويٌ ډٓ ًٙى(ډل٤ٕ

ٽًئَٕٕشٕه، ډٓ ثبٖٔز ىٍ ُډٕىٍ َبٔٓ و٪َٕٽٚز،وڂُياٍْ ي ًهٌَٕ ٕبُْ ٕچًڅُبْ ػىٖٓ، ث٦ًٍ ػيْ أه ډٖئچٍ ٍا ډي و٪َ 

 .ىاٙشٍ سب اطَار ډوَة آوَا ىٍ ٕٕٖشمُبْ ُٖٔشٓ ثٍ كياٹڄ ٍٕبوىي

 :ياٌّ َبْ ٽچٕيْ

 . MDA -ياٽى٘ آٽَيُيډٓ -دَاٽٖٕيإًٕن -ٽًئَٕٕشٕه -إذَڇ ثِ ډَهِ     

 ډٺيډٍ

ٍ ډشبثًڅٕز َبْ اٽْٖٕن ډًڅپًڅٓ  و٪َٕ ٍاىٔپبڃ َٕيٍيٽٖٕڄ ي آوًٕن ًٕدَاٽٖٕي ٹبىٍوي ثب سبطَٕ ډىٶٓ ثَ ا٭مبڃ ي ٕبهشب

أه (. 1،3)ٕچًڅُب، ثٺبء ډًػًىار ُويٌ ٍا ىٍ ډٮَٟ ه٦َ ٹَاٍ ىَىي ي ثٮىًان ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ وبثبٍيٍْ ىٍ ډَىان ٙىبهشٍ ًٙوي

ډشبثًڅٕشُب اُ ٔټ ٥َٳ ػُز اوؼبڇ ثَهٓ ٍيويَبْ ٥جٕٮٓ و٪َٕ ياٽى٘ آٽَيُيډٓ إذَډُب ١َيٍْ ثًىٌ ي اُ ٥َٵٓ ىٔڂَ ثب 

ٕشَٓ اٽٖٕياسًٕ، ډًػت ډُبٍ ٹيٍر سلَٻ ي وِٕ سٲَٕٕ ىٍ ٙپڄ ٩بََْ أه ٕچًڅُب اٵِأ٘ ٱچ٪ز آن ىٍ ډل٤ٕ، ډًًٕڇ ثٍ ا

 .ثئه سَسٕت ىٍٝيَبْ ډشٶبيسٓ اُ وبثبٍيٍْ ٍا أؼبى ډٓ ومبٔي. ډٓ ًٙى

ٔټ دئيٌ دٕـٕيٌ  LPO. ٔپٓ اُ س٪بََار ډُڈ إشَٓ اٽٖٕياسًٕ ىٍ ٕچًڅُب، دَاٽٖٕيإًٕن ؿَثٓ ٱٚبٔٓ ډٓ ثبٙي      

ًىٌ يىٍ سمبډٓ ٕچًڅُبْ ٱىٓ اُ إٕيَبْ ؿَة ٱَٕ اٙجب٫، ٍم ډٓ ىَي ي ٙبډڄ ډؼمً٭ٍ اْ اُ ياٽىُٚب ډبوىي ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ث

ډًػت سؤَت ٕبهشبٍ ٱٚبء، ٽبَ٘ ٹيٍر  LPOٍيوي . سؤَت ي سٚپٕڄ ډؼيى دًٕويَبْ ىيځبوٍ ىٍ ٕبهشبٍ آوُب ډٓ ثبٙي

ٕچًڅُبْ إذَڇ ٙيٌ، ٽٍ كبٝڄ آوُب أؼبى  DNAسلَٻء ډُبٍ ٵٮبڅٕز َبْ آؤِمٓ، ي أؼبى ٙپٖشڂٓ َبْ ډشٮيى ىٍ 

اُډل٤ٕ، ډًػت هىظٓ ٕبُْ ي  ROSآوشٓ اٽٖٕياوُب سَٽٕجبسٓ َٖشىي ٽٍ ثب ػم٬ آيٍْ (. 1،3،6،5،4،13)وبثبٍيٍْ ډٓ ثبٙي

ٕچًڅُبْ إذَڇ ىٍ ٥ٓ إذَډبسًّوِ، كؼڈ ُٔبىْ اُ ٕٕشًدلإڈ ي آوشٓ . كٌٳ آوبن اُ ىٍين ي ثَين ٕچًڅُب ډٓ ًٙوي


