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 خلاصه

هٌْذػیی   ّای آتیاسی،ساتطِ تا طشح پایذاس آتشفتی هَهَع هَسد تَجِ تؼیاسی اص هٌْذػیي ػوشاى دس ّایی همطغ ػشهی ٍؿیة واًالتؼییي ٌّذػِ

ؿذُ اػت. ایي هذل تیا   ػاصی هذل GSTARS4.0افضاس تاؿذ.دسایي همالِ یه واًال آصهایـگاّی تَػط ًشمّای ّیذسٍلیىی هیپشٍطُ سٍدخاًِ ٍ

 اص . اػتفادُّا داسد طَلی ٍ ػشهی( دس سٍدخاًِكَست ؿثِ دٍتؼذی ) گزاسی سا تِ ػاصی تَصیغ سػَب ّای جشیاى، لاتلیت ؿثیِ اػتفادُ اص هفَْم لَلِ

ٍ  تأهیل  لاتیل  سٍؽ تْتیشیي  شایيتٌیات  ؿیَد.  ٍاػٌجی ّای تجشتیدادُ تا آى اص حاكل ًتایج وِ تاؿذ هفیذ تَاًذ كَستی هی دس تٌْا تحلیلی هذل یه

ٍ    هی تجشتی ٍ تحلیلی سٍؽ دٍ تشویة یؼٌی تشویثی سٍؽ اص اػتفادُ تشسػی،  تاؿذ. هذل تَػط اطلاػات آصهایـگاّی ؿیاهل اتؼیاد همطیغ ػشهیی 

دّیذ  دیذ. ًتایج ًـیاى هیی  تش اتؼاد سطین واًال تشسػی گش  ,φ(Angle of Repose)ّای تؼتش ؿیة واًال ٍاػٌجی ؿذُ ٍ تاثیش صاٍیِ پایذاسی داًِ

 ًوایذ.ییذ هیأت ی پایذاسی آصهایـگاُ ساصاٍیِ ذ ٍدّشیة ّوثؼتگی تْتشی سا ًـاى هیلشاسداسد اتؼاد واًال، ه  35°تا 30°پایذاسی دستاصُ ٍلتی صاٍیِ

 

 .GSTARS4.0 ،رشیم کاوال ،Angle of Repose، : زايیٍ پایداریکلیدی کلمات

 

 

 مقذمه -1
 

 اػیت  لاصم، داسد ّییذسٍلیىی  ّیای  ػاصُ طشاحی ٍ ػیلاب وٌتشل ،سٍدخاًِ ػاهاًذّی ّای طشح دس سٍدخاًِ هَسفَلَطی تغییشات وِ صیادی تاّوی دلیل تِ

 هطالؼیات  اییي  گیشد. لشاس جاهؼی هطالؼِ ٍ تشسػی هَسد هٌْذػی الذاهات ٍ  اكلاحات تِ الؼول ػىغ دس ّوچٌیي ٍ طثیؼی حالت دس ّا سٍدخاًِ سفتاس وِ

ِ  سٍدخاًیِ،  هٌْذػیی  هطالؼات دس گیشد. اًجام دٍ ّش یا ٍ سیاهی فیضیىی، هذل طشیك اص تَاًذ هی ِ  ٍ گییش  ٍلیت  دلییل  تی  فیضیىیی،  ّیای  هیذل  تیَدى   پشّضیٌی

ِ  ٍ دٍتؼیذی  تؼیذی،  ییه  ّای هذل حاهش حال دس تاؿذ. هی گؼتشؽ حال دس ًیض آًْا واستشد ٍ تَدُ تش ػوَهی سیاهی ّای هذل  دس ویاستشد  تیشای  تؼیذی  ػی

ِ  تؼذی یه ّای هذل داسد. ٍجَد سٍدخاًِ هٌْذػی هؼایل ُ  فشهییات  داسای گشچی ُ  تیـیتشی  وٌٌیذُ  ػیاد  ٍ فشآیٌیذّا  تؼشیی   تیشای  آًْیا  هؼیادلات  ٍ تیَد

 لیشاس  اساختیی  دس سا صیادی هفیذ ًتایج تَاًٌذ هی ػادگی كَست دس هٌاػة، ٍاػٌجی كَست دس ٍلی ًیؼت وافی ّا سٍدخاًِ دس هَجَد پیچیذُ ّای هىاًیضم

 .>1=(1998 ّوىاساى، ٍ )یاًگ دٌّذ

ُ  هؼیللِ،  پیچییذگی  ًییض  ٍ تجشتیی  ّیای  دادُ تا هَجَد ّای هذل ًتایج ًثَدى هٌطثك ًظش اص آتشفتی ّای سٍدخاًِ پایذاس ٌّذػِ ػاصی هذل  ّویَاس

ِ  اییي  دس صییادی  تحمیمات وٌَى تا ٍ اػت تَدُ سٍدخاًِ هٌْذػی واسؿٌاػاى ٍ ّیذسٍلَطی ٍ ّیذسٍلیه هٌْذػاى ػلالِ هَسد هؼائل اص یىی  اماًجی  صهیٌی

ِ  ٍ آتشفتیی  ّیای  واًال دس جشیاى سفتاس .>2=اػت ؿذُ اسائِ صهیٌِ ایي دس هتؼذد ّای تلَسی ٍ همالات ٍ گشفتِ ِ  ّیا، سٍدخاًی  ػَاهیل  اص تأثیشپیزیشی  دلییل  تی

 ّیای واًال طشاحی تشای ؿذُ اسائِ ّای سٍؽ ولی طَس تِ .اػت هوىي غیش آًْا دلیك طشاحی وِ اػت پیچیذُ آًچٌاى هتؼذد، كحشایی ؿشایط ٍ فیضیىی

 :وشد تمؼین دػتِ دٍ تِ تَاى هی سا پایذاس
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