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فرکاوس با لحاظ ومًدن اثر  تیتحت محديد يسٍ بعد يفًلاد يَاسازٌ يساز ىٍيبُ

 متقابل خاک ي سازٌ
 

 3 سعید تاریوردیلو، 2 چنگیس غیرتمند، 1 فرامرز خان محمدی *

 

 چكيذه
 ّاب  وبقُ ٌِثْ٘ ٘فش اق ّؽف هَاـؼ اغلت ؼـ. اوت ؼاٌتِ هعَٙف غَؼ ثِ ـا هٌْؽوبى ؾّي ّوَاـُ ّبوبقُ ٕ٘فش ثٌِْ٘ ٕاٗؽُ

ؼـ اًؽـکًٌ ثب  ٕفَلاؼ ٕوِ ثعؽ ّبًٕوَؼى ٍقى وبقُ ونٌ٘٘ضبٔف ه ق٘. ؼـ تطقثبٌؽٖوبقُ ه کٗهفثَٖ ثِ  ّبٌِّٕكٗ کبًّ

ٕ هطؽٍؼ ًٌَؽ. هطؽٍؼ کفؼى ففکبًه ٖهٍػّ فٗوبقُ ثِ هقبؼ ٖاـتعبٌ ٕبّففکبًه کِ٘غبک هؽًظف اوت  ؼـ ضبل وابقُ   ّاب

اق  ٕف٘ؼـ خْات خلاَگ   ٖعبها  گابم هٌبواج    يٗا کاِ ا  ٌاَؼ  ٖـقًٍبًه ؼـ وبقُ ه ؽُٗاق ثفٍق پؽ ٕف٘ثبعث خلَگ  ٖؼـ ٘فاض

 ٕؽٗا غبک ٍ وبقُ ًگابُ خؽ  ًٌاًؽـک ف٘. لطبٚ ًوَؼى تأثثبٌؽٖثب هٍػّبت هَـؼًظف ه إؼـ اثف قلكلِ ٖاضتوبل ّبٕغىبـت

 ـ ٕوبق ٌِ٘ثْ بت٘ثؽاى پفؼاغتِ ٌؽُ اوت. خْت اًدبم عول ق٘تطق يٗاوت کِ ؼـ ا ( اواتابؼُ  PSOاقؼضابم ؾـات    تنٗاق الگاَ

وبقُ  ٕؼـًظفگففتِ ٌؽُ وٙص هقٙع اعٕب ٖ٘فاض ٕفّب٘ثَؼُ ٍ هتغ َوتِ٘ثَّـت پ ق٘تطق يٗخىتدَ ؼـ ا ٌٕؽُ اوت. فٕب

 ٌؽُ اوت. ٌِ٘آًْب ٍقى وبقُ کو ٕهٌبوت ثفا فٗهقبؼ بفتيٗثب  ٖبثٗ ٌِ٘ثْ ّبٕک ٘کِ ؼـ و ثبٌٌؽٖه

 

 كلوات كليذي
 اقؼضبم ؾـات. تنٗاًؽـکًٌ غبک ٍ وبقُ  الگَـ  ٖففکبًى َؼ٘ق  ٕوِ ثعؽ ٕفَلاؼ ّبٕوبقُ  ٕوبق ٌِ٘ثْ
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تع٘ا٘ي ٌاؽُ    ثٌِْ٘ وبقٕ ؼـ هٌْؽوٖ عوفاى ؼـ ٍاقع ٗبفتي ٘فضٖ ثفإ وبقُ اوت کِ ٔوي ـعبٗت اَِل ٍ َٔاثٗ اق پاً٘  

ثب ٍقى هٌ٘٘ون  اٍل٘ي  ّبٕاّو٘ت ٘فاضٖ وبقُگفؼؼ. ٍقى وبقُ ً٘ك ضؽاق  ٌَؼ کِ اٗي عبه  ثبعث کبًّ ّكٌِٗ وبغت ً٘ك هٖ

ّكٌٗاِ  ثٍ٘اتف ثاب ٍقى کٌتافل      َّٕاپ٘وب ثِ خاب  ّبٕوبقُ ٖفاضثبـ تَوٗ ٌِبٗع َّا فٕب هَـؼ تَخِ قفاـ گففت کِ ؼـ آًْب ٘

 ثبٌؽ. ت٘ؼـ ؼـخِ اٍل اّو ٌِٗوبغتوبى  هوکي اوت ّك ٖهٌْؽو ّبٕىتن٘هفثَٖ ثِ و عٌِٗب گفٗ. ؼـ ؼٌؽٖ ه

اق  کٗا >. اهب ّاف  8= ؽٗگفؼهٖ اوتابؼُ ّبوبقُ ٕوبق ٌِ٘ؼـ ثْ ٖلٍ٘ تطل ٕعؽؼ ّبٌٕبه  ـٍي ک٘کلاو ّبٕگؿٌتِ  ـٍي ؼـ

هتَقف ٌاؽُ ٍ   ٖهطل ٌِ٘ثِ ثْ ؽى٘ثب ـو ٕعؽؼ ّبٕغبَ غَؼ ـا ؼاـًؽ. ثِ عٌَاى هثبل اکثف ـٍي ّبٕتٗهطؽٍؼ ّب ٌَُ٘ يٗا

َ         فٍقُـا ًؽاـًؽ. اه ٖکل ٌِ٘ثْ بفتيٗ ٖٗتَاًب ٕ ـٍي ٖٗثب پ٘س٘اؽُ ٌاؽى هىابو  ٍ افاكاًٗ تعاؽاؼ هتغ٘فّاب ٍ عاؽم پبواػگ  ّاب
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