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 هاي مرتعشهكاربرد كنترل كننده لياپانوف بهينه سازي شده در كنترل ارتعاشات ساز
 

  2 بهروز احمدي ندوشن، 1 حسين صابري حسين آباد *

  
  چكيده

به توسط ميراگر  شده قابليت كنترل نيروي اعمال. استمغناطيسي  هايها استفاده از ميراگرهاي كنترل نيمه فعال سازهيكي از روش
استفاده از تغيير در جريان الكتريسيته ورودي، توليد شده در يك منبع انرژي محدود همانند يك باطري سبب شده است تا اين  باسازه 

استراتژي كنترل يكي از عوامل بسيار مهم در كارآمدي ميراگر . ها بكار رودبه نحو موثري در كاهش ارتعاشات نامطلوب سازهميراگر 
جريان الكتريسيته ورودي به ميراگر در زمان ارتعاش سازه به استراتژي كنترلي بكار گرفته شده وابسته مغناطيسي است زيرا مقدار 

در معادله لياپانوف، يك ماتريس معين  گرفته شدهماتريس بكار . ها، استراتژي كنترل كننده لياپانوف استاز جمله اين استراتژي. است
از آنجا كه معيار مشخصي جهت انتخاب  .شودهاي مثبت در نظر گرفته ميا درايهمثبت متقارن است كه معمولا به صورت قطري ب

شود تا از هاي ماتريس مذكور پرداخته ميهاي اين ماتريس وجود ندارد در تحقيق حاضر به ارائه روشي به منظور تعيين درايهدرايه
 3رائه شده، از اين روش جهت كنترل ارتعاشات يك سازه جهت ارزيابي روش ا .حداكثر قابليت كنترل كننده لياپانوف استفاده شود

نتايج حاصل از محاسبات عددي انجام شده، سودمندي استراتژي ارائه شده را . شده استبا استفاده از ميراگر مغناطيسي استفاده  طبقه
  .نمايدنسبت به استراتژهاي غير فعال ثابت مي

  كلمات كليدي
  .رقابت استعماري سي، لياپانوف،كنترل نيمه فعال، ميراگر مغناطي

  
  مقدمه -  1

ها همواره به عنوان يك مسئله چالش برانگيز در مهندسي ها در مقابل حوادث كنترل نشده نظير زمين لرزهو نگهداري سازهحفظ 
 4توان به لي ميبطور كرا ها كنترل سازه مبحث .اي در اين زمينه شده استعمران مطرح بوده و سبب انجام تحقيقات قابل ملاحظه

باشند كه هاي كنترلي ميهاي كنترل نيمه فعال سيستمسيستم. دسته كلي كنترل غير فعال، نيمه فعال، فعال و تركيبي تقسيم بندي نمود
ند ها نيازي به منبع انرژي خارجي قابل توجه ندارسيستم اين. از قابليت تنظيم پذيري برخوردارند ،نسبت به بارهاي ديناميكي مختلف

ميراگر تنظيم پذير مغناطيسي با توجه  .استه هاي ديناميكي تضمين شدپايداري سازه در زمان بارگذاريهاي غير فعال همانند سيستمو 
هاي كنترل نيمه فعال از جمله وسايل كاربردي است كه در گروه سيستمقابليت توليد نيروهاي بزرگ هاي مكانيزم ساده و به ويژگي

     ها كننده ميراگر از سه جزء سيال پايه، ذرات فرومغناطيس معلق و پايدار استفاده شده در اين سيال مغناطيسي .ددگرطبقه بندي مي
  اعمال يمغناطيسباشند، زمانيكه ميدان ميمعلق پايه  در سيالدر حالت عادي ذرات فرومغناطيس به صورت نامنظم  .تشكيل شده است

  
   H.Sabery@stu.yazduni.ac.ir مران، دانشكده مهندسي، دانشگاه يزد،، گروه عدانشجوي ارشد سازه .1*
  Behrooz.Ahmadi@gmail.com، استاديار گروه عمران، دانشكده مهندسي، دانشگاه يزد  .2


