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 خلاصه
ازبرشي در افزايش ظرفيتو نياز به تقويت ضع آرمهبتن اعضاء بسياري ، ضـروري به وابستهفيدر سازه هاي قديمي يا جديد پارامترهـاي مختلـف

و زمان زيادو مشاهده مقاوم سازي هاي مختلف روش وجودبا.است برهزينه بهايوشر در بعضي موارد، تمركز و هزينه كمتراموثر ، مهم زمان

و FRPتفاده از صفحات كامپوزيتاس. مي باشد ، امـروزه متـداول مـي باشـد و مشـخص بـودن آيـين نامـه هـاي طراحـي بصورت منقطع يا پيوسته

مي بتنـي بـا المانهـا برشـي افزايش ظرفيت. صورت گرفته است نيز كارهاي آزمايشگاهي فراواني  در نزديـك سـطح FRPيلـه هـاي روش تعبيـه

(Near Surface Mounted) قرار دادن مصالحوFRP بتني المان هايتقويت جديدهاي نيز از ديگر روش،در شيارهايي ايجاد شده در بتن

و راه آهن مي باشدشهاي بخصوص براي سازه هاي مهم مانند پل در وسه كشـور مـا ايـران بـا كه به تازگي فعاليت هايي براي بكارگيري اين روش

و تحليلي انجام شده است . انجام كارهاي آزمايشگاهي

از روشدر كنار مزايايي كه براي بكارگيري و استفاده و FRPميله هاي كامپوزيتو صفحات هاي مرتبط ، هزينه زياد اوليـه مصـالح وجود دارد

ا ، از معايب و هزينه هاي شيار زني و تجربه مخصوص و قابـل اسـتفاده. ين روش ها مي باشدنياز به چسب بنابر اين لازم است كـه يـك شـيوه ارزان

، تـاثير پـذيري روش تقويـت برشـي بـا  و معرفي گردد به همـين دليـل و نيروهاي كارگري نيمه ماهر استفاده  براي عموم كه از مصالح فلزي موجود

ب(خاموت فلزي خارجي و مهره در قالب آزمايشات متعددي كـه بـر روي) صورت پيش تنيده محكم شده اند دو سر رزوه اي كه بوسيله پليت فلزي

و  در-Tنمونه هاي بتني بزرگ مستطيلي انجام شده اسـت در ايـن مقالـه بطـور كامـل نشـان داده آزمايشگاه سازه دانشگاه سمنان شكل ساخته شده

،. خواهد شد جدنتايج آزمايشات و تغييـر نـوع شكسـت از مقاومدرصدي50و افزايش بيش از يد نشان دهنده تاثير قابل توجه اين تكنيك ت برشي

.برشي به خمشي در همه نمونه هاي آزمايش شده بود

، NSMروش:: كلمات كليدي ، آزمايش كششيFRPميله هاي كامپوزيت، تقويت برشي

 مقدمه-1

م NSMروشيمبنا ش FRPينوارهاايلهيچسباندن م جاديايارهايدر روشكي ـكاربرد ميله هاي تعبيه شده نزديك سـطح. باشديشده در سطح بتن

و برشي اعضا ا FRPمصالحنيمعمولتر. مي باشديبتنيجالب براي افزايش مقاومت خمشي  GFRPو CFRPيروش مقاوم سازنيمورد استفاده در

.1[ هستند بابا FRPنصب ميله هاي، تميز بودن شيارو ماده سازي شيارآ، شيار زدن سطح بتنشامل NSMي سيستم مراحل نصب اصول] اپوكسي

و امتيژگيويدارا NSM روش. مي باشد غلظت بالا  ازياژهيو ازاتيها و اجـراي سـر است كـه عبارتنـد مقاومـت در برابـر،و تميـزعياسـتفاده سـاده

محيكيناميديبارها و عوامل پلها داليمقاوم سازبراييطي،ضربه و كنتـرل براييپيش تنيدگ، توجيه اقتصادي،هاو عرشه افزايش ظرفيـت بـاربري

و ترك ها در يك پروژه مقاوم سا .زيتغيير شكل ها


