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خلاصه
پديده كاويتاسيون يكي از پيچيده ترين و شايع ترين آسيب هايي است كه به سازه سرريز وارد مي شود و ناشي از بزرگا و نحوه بـر همكـنش بـسياري از              

سرعت جريان و مقاومت مـصالح، مـدت زمـان    از جمله پارامتر هايي كه در كاويتاسيون دخيل هستند مي توان فشار،           . عوامل تاثير گذار بر خسارت است     

مطالعه يك سرريز جهت بررسي . به طور كلاسيك كاويتاسيون توسط شاخص كاويتاسيون بررسي مي گردد. بهره برداري و ميزان هواي جريان را نام برد

دازه و هزينـه بـالاي مـدل هـاي آزمايـشگاهي و      زمانبري و مشكلات ناشي از تغيير ان ـ. تغييرات شاخص كاويتاسيون، نيازمند بررسي موردي هر مدل است 

 تحقيـق  بـه منظـور    در ايـن . ، مهندسان را به اين برنامه ها متمايل كرده اسـت CFDديگر مشكلات در كنار گسترش روزافزون و قابليت هاي مدل هاي 

ε−kت مـدل جريـان آشـفته از معـادلات      جه ـ.  انجام شـده اسـت     CFXمحاسبه پارامترهاي جريان بر روي سرريز اوجي، شبيه سازي توسط برنامه            
با مقايسه نتـايج حاصـله و نتـايج مـدل فيزيكـي،       . استاندارد به روش حجم محدود و براي تعيين پروفيل سطح آزاد از روش حجم سيال استفاده شده است            

.تطابق قابل قبولي مشاهده گرديد

CFX استاندارد، حجم محدود، حجم سيال، استاندارد، حجم محدود، حجم سيال، استاندارد، حجم محدود، حجم سيال، استاندارد، حجم محدود، حجم سيال،ε−kكاويتاسيون ،كاويتاسيون ،كاويتاسيون ،كاويتاسيون ،: : : : كلمات كليديكلمات كليديكلمات كليديكلمات كليدي

مقدمه.1

خلازايـي در سـرريز   . سالهاي مديدي است كه حوادث مربوط به مسئله كاويتاسيون در نقاط مختلف جهان ذهن مهندسان را به خود معطوف ساخته اسـت      

تعـدد ايـن   .  تاثير گذار بر روي اين پديده بـه سـرعت محـدود نيـست    سدهاي بلند در نواحي كه سرعت جريان زياد مي باشد به وقوع مي پيوندد البته عامل  

از اولـين كـساني بودنـد كـه ايـن پديـده را بـا عكـس              ) 1970(هولاندر و نـپ     . عوامل بررسي مسئله كاويتاسيون را به صورت خاص براي سرريز مي طلبد           

فـالوي  .  ]1 [ليه كاويتاسيون را در  كتـاب خـود كاويتاسـيون تـشريح كردنـد     مفاهيم  او) 1970(برداري سريع مورد مطالعه قرار دادند و نپ، هميت و ديلي  

در ايران نيز اين پديده در سرريز سـد شـهيد عبـاس    . درباره سنجش ميزان آسيب و انديس كاويتاسيون معادلاتي ارائه كردند)1979(، وانگ و چو)1990(

بـه منظـور شـناخت پديـده مزبـور و طـرق جلـوگيري از آن        .  نيز مسئله ساز بوده استپور باعث خرابي هايي شده است و در ديگر  سازه هاي هيدروليكي           

.]1 [ميشودهمواره به كمك مدل هاي فيزيكي و همزمان پروتو تايپها تحقيقات دامنه داري در مراكز تحقيقاتي مختلف انجام 

 و انـدازه گيـري خـصوصيات و پارامترهـاي مـورد نظـر جهـت         ديناميك سيالات محاسباتي اين روز ها به كمك مهندسان آمده اسـت تاجهـت شناسـايي             

طراحي و يا بررسي نمونه هاي ساخته شده، در وقت و هزينه، صرفه اقتصادي را وارد كار خود كنند و با دست باز حالات متعدد را جهـت مـسئله سـيالاتي              

اي هيدروليكي كه هنوز جز لاينفك تحقيقات مـي باشـند، تجربيـات    تحليل هاي عددي نرم افزار هاي تجاري در كنار داده هاي مدل ه  . خود بررسي كنند  

حاصله از پروتوتايپها و اطلاعات حاصله از متون و دستنامه هاي مهندسي مي تواند اطمينان در امنيت و پايداري سـازه مهمـي چـون سـد را بـه حـد بـالايي                 

 آن در ايـن تحقيـق   11اسـت كـه نـسخه    ) CFD1(ميـك سـيالات محاسـباتي     از دسته كدهاي پرقابليت و توانـاي دينا ANSYS CFXنرم افزار .برساند

.جهت بررسي انديس كلاسيك كاويتاسيون در سرريز سد بالارود استفاده شده است
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