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 خلاصه
تلاش  ،يمهندس شناسينيو زم ايلرزه كيژئوتكن نيمهندس رياخ يدر دو دهه .است ايلرزه ژئوتكنيك در مهم مسائل از يكي زمين پاسخ ارزيابي

بر آن است با  يمطالعه سع ندر اي. اندزلزله داشته يرويتحت ن نيپاسخ زم يكاربرد ليو تحل نيجهت تخم يمناسب كيتكن افتنيجهت  يوافر
شدن امواج زلزله  يخط ريفهم بهتر انتشار و غ يبرا هااز ابزار پيشرفته پردازش سيگنال ،ساختگاه ليتحل  هايبر مطالعات و روش ياجمال يمرور
 .دهديقرار م يمورد بررس شرفتهيپ گناليو پردازش س كيساختگاه را از منظر كلاس ليشدن خاك بر تحل يخط ريغ راتيمقاله، تاث نيا. تفاده شوداس

نگاشت  پاسخ هايفيط سهيابتدا با استفاده از مقا. دهديقرار م يابيخاك را مورد ارز طيانتشار امواج در مح دهيپد يمثال عدد براي اين منظور يك
 يانرژ-فركانس-زمان طيف سه بعدي سهيبا مقا تگيرد و در نهايتاثيرات ساختگاه مورد ارزيابي قرار مي يخط ريو غ يحالات خط در ،يخروج

 .شوديبا زمان پرداخته م ريمتغ يفركانس يو محتوا اتيخصوص يآنها به بررس
 

 .فركانس، حركت نيرومند زمين -توزيع زمان، رفتار غيرخطي، پردازش سيگنال، ساختگاه پاسخ: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

 امواج انتشار و گسل در شكست روند مورد در كه است دانشي از استفاده با آينده در زمين حركات تخمين شناسي مطالعات لرزه اهداف مهمترين از يكي
 ناحيه يك در گسترده فركانسي محدوده يك در زلزله امواج از دقيق نسبتا تخميني داشتن زلزله، مقابل در ايمن سازه يك طراحي براي. آيد مي بدست

 ها،سازه زيرين خاكي محيط دهند مي نشان كه دارد وجود ميداني مشاهدات و تحليلي مطالعات اساس بر فراواني مستند مدارك .باشد مي لازم جغرافيايي
 شده منجر ها سازه فروريزش و خرابي به زيادي موارد در افزايش، اين كه بطوري ادهد افزايش را سازه به وارد اي لرزه نيروهاي زلزله، وقوع هنگام در

اي يك ساختگاه بطور قابل توجهي تحت تأثير شرايط و ويژگيهاي  پاسخ لرزه. است ايلرزه ژئوتكنيك در مهم مسائل از يكي زمين پاسخ ارزيابي .است
 آن با مجزا صورت به حالت هر براي بايستي و نمايند مي ايفا زلزله برابر در مقاوم طراحي در يمهم نقش ساختگاه محلي اثرات .آن ساختگاه قرار دارد

  .پذيرد صورت لازم برخورد
از  .تبديل شده است شناس لرزه  و زلزله مهندسين به يك دغدغه براى زلزله حركت روى سطحى شناسى زمين اثرات پيشگويى و درك دهه اخير،دو در 

، 1989هاي لوما پريتا هاي قوي به خوبي مشاهده گرديده است، شواهد بسياري از اين رفتار در زلزلهگاه رفتار غير خطي خاك در جنبشميان اثرات ساخت
در ابتدا به پديده اثر . هاي زيادي براي تخمين پاسخ ساختگاه ارائه شده استروش 1920از سال . ]1[ديده شده است 1995،  و كوبه 1990منجيل 
به طور گسترده براي مدل نمودن اثر غير  خطي معادلهاي پس از  آن روش. ]2[ه از منظر تئوري الاستيسيته خطي و تئوري انعكاس پرداخته شدساختگا

 قابل  به راهي دستيابى ي سبب شده است،هاي واقعهاي خطي و شواهد زلزلههاي ميان تخمينتفاوت. خطي بودن خاك مورد استفاده قرار گرفته است
  .اشداي بمهندسي ژئوتكنيك لرزه در بحث برانگيز موضوعي محلى ساختگاه پاسخ منطقى  قبول براي تخمين

- هاي لرزهمحتواي فركانسي نگاشت .استباشند كه شدت و محتواي فركانسي آنها در طول زمان متغير  هاي زلزله عموما سريهاي زماني نامانا مينگاشت

هايي كه محتواي فركانسي را در ها به كمك تبديلبنابراين تحليل اين نگاشت. باشد احيه و خاك محلي حساس ميخيزي ن به شدت به شرايط لرزهاي 


