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 خلاصه

 ها در بعضي مواقع به دليل محدوديتهاي فيزيكي يا اقتصادي، وجود بارهاي سنگين و كم بودن ظرفيت باربري پي هاي سطحي استفاده از شمع

در حالت كلي متناسب با  سازه را به صورت ايمن تحمل كرده و به زمين منتقل نمايند.ها بايد بتوانند بارهاي وارده از طرف  ضروري است. شمع

 ازشرايط لايه هاي خاك ، بخشي از بار وارد شده از طريق  مقاومت اصطكاكي و بخشي ديگر از طريق مقاومت نوك به زمين منتقل مي شود. 

در اين مقاله به بررسي و تعيين مقاومت نوك  .دباش مي ها شمع طراحي حليل وت در يكي از روشهاي رايج عددي هاي روشاستفاده از  ديگر، سوي

پرداخته شده است. نتايج نشان  FLAC 2Dهاي درجاريز در خاكهاي ماسه اي با استفاده از تحليل تفاضل محدودي دو بعدي در نرم افزار  شمع

 يابد اگر چه از نرخ آن به تدريج كاسته مي شود.مي دهد با افزايش عمق نفوذ شمع، مقدار مقاومت نوك شمع افزايش مي 

 

  FLAC 2Dشمع، ظرفيت باربري نوك شمع، تحليل عددي، كلمات كليدي: 

 

 

  مقدمه .1
 

 يا )و كم باربري ظرفيت با خاك لايه هاي ميان از سازه بارهاي انتقال براي كه هستند بلندي نسبتا زيرزميني ستونهاي يا و اي سازه اعضا ها، شمع

استفاده از پي هاي عميق يا  .روند مي بكار سنگي بستر روي بر يا و بيشتر ژرفاي در زياد باربري ظرفيت با محكم و سخت خاكهاي به زياد( نشست

داراي انواع بتني،  مي شوند ها بر حسب مصالحي كه از آن ساخته شمع افزايش قابل توجهي پيدا كرده است.در سطح كشور ها طي دهه اخير  شمع

در گروه نخست،  در حالت كلي بر دو دسته اند. ،از نظر نحوه اجرا و نصب ي بتني،ها شمعفولادي، چوبي و مركب )فولاد و بتن يا چوب و بتن( هستند. 

در اين  مي راند. به اطرافدر اين حالت شمع با فشار به درون توده خاك فرو رفته و خاك را . خاك اطراف شمع جابجا شده اما برداشته نمي شود

پيش  هاي در اين گروه كه شمع در خاك مجاور ديواره شمع، تنشهاي بسيار زيادي پديد آمده و خاك به شدت دست خورده و در هم مي شود. شرايط،

هاي  هاي بتني، شمع ه دوم شمعگرو. پيچ كردن و يا فشار استاتيكي در خاك فرو برده مي شود ،، بنا به مورد، شمع به كمك كوبيدننام دارندساخته 

شود. پس  ، ابتدا در زمين چاهي كنده شده و خاك آن برداشته مي شود و سپس چاه فولاد گذاري شده و از بتن پر ميشمع هادر اين  هستند. زري درجا

 هاي شمع مزاياي از .باقي مي مانداز كنده شدن چاه، بدون آنكه در خاك مجاور شمع جابجايي پديد آيد، خاك مجاور شمع نسبتا دست نخورده 

 و ساخته پيش شمعهاي به نسبت محيط در صدا و سر يا زمين در لرزش ايجاد عدم، انتهايي قسمت در شمع مقطع افزايش امكان به توان مي درجاريز

باشد.  مي ها شمع باربري ظرفيت محاسبه و كنترل ها، شمع گيري بكار مهمترين معيارهاي از يكياز سوي ديگر،  اشاره كرد. آنها بودن هزينه كم

يا اينكه مصالح شمع را گسيخته  و مقدار باري است كه منجر به گسيختگي در خاك شده و شمع را به لغزش وا مي دارد ،ها ظرفيت باربري نهايي شمع

مقاومت اكثر شمعها به  باشد. مي شمع گسيختگي معيار خاك، گسيختگي در تنها دهد و مي رخ كمتر شمع مصالح گسيختگي عمل، مي كند. در

 نوك سهم و خاك -جداره شمع برشي مقاومت اندازه به جداره سهم لحظه گسيختگي، در .تركيب باربري انتهايي و مقاومت اصطكاكي بستگي دارد

                                                 
 و پي دانشگاه صنعتي نوشیرواني بابلي کارشناسي ارشد خاك دانشجو1
 دانشگاه صنعتي نوشیرواني بابل عضو هیات علمي2


