
���������	�
��������	������	���  

������������
��� ��!"#�����$���%�
�����&��'%���
��������%  

���������	� 
��������	�������
���������������������������� 

 

 

���������	
��� ��������� 
�����������  

��������������������� ��!�"#�������������$!�� �

�������� ��%���&"%�'��() 

 

lmalekani@yahoo.com� 
nourani@tabrizu.ac.ir ��

 

 !"# 

�(���()$�*�$�& �+�,�����-� ���*.���/.0����-����1�+��'� �����23-�4563����7��8���9�����:6����0�;<=& ��>�?�>�����'���@$��A��B�?�>
���C0���� ��0�2�'�?�
=������$� 4�D���E��+�)F������ �ANN�%FIS��&ANFIS�(����
G��<)�=�HI<J�E$�9& �&�E$�>���*�$�& ����-�?�K

���������7�EL� �� 4$� �-����
$� �?���&��<���7 �?�
M& �9�����1����-�N��6������M�E3��)���$��9�4� �0-�*�$�& �&�O �-�?�>�6�� ����<K
P���?� ���&��QR�E-�S&�A��?9�3=��� ��E6' �����AQ,563�������?9�3=����
G�������� �2-��?9�'�����-��-���M�-+�,���
=��������9��&������>�

($� ��)�����6��-�&���<-���T�����E6M���� ��QR����6���&�U�0����4 

 

*���'�+��'�,-�.�*/0������(��
�ANN��FIS��ANFIS 

 

 

$%� � ��������������9pt ��	
�������������������

O �-�V��� �����A��EI<J�W��?��-��0�;<=& ��>�/����F�����6�
��9���0�T������1� ��*�$�& �4��=�A'�&���A�G�(��2'���-�?��X6,��?�>�M�� �
E$�R�& �H�M�J�&��-.���?�>���YB��$�&��'�&���-�%EZ�J�*1�5�J�%5��2����*�$�& �� <�� ��/�A=�Q�����>��%�Z��?�>E$�R�& �?�>�U6[��?�>

���(��2'��-���4O& �/����F������P&2=����E-��M\7��-�E��������M�EL� ��*�$�& �&��7�$ �-��$�&��'�C�F��&�E�2���U6[��?�>�����9��W���>����9
O& +�,��N��6$�&�E6'����<�
-��>���� �?���>��4(����
$1���-��QR��]�HQ-� ��<G&�&�U6[��C��<��&��> <6��'�? �\7��^_������8���?����� �*�$�& ����-
������4O& � �������:6��� �>�6�� �����-��QR�HQ-� �9��*�$�& �?9�3=��� `����������,�?�>��H��6$�E���M��$�CZ�J�+�,��<Ma�� 4b563����9&����?�>

(��� <@���E-����M<>���������K�W�����-��� ��,����:6���� <�� ��3-��QR��]�&����8���?�>E0�M�O& �E�����7�c�6�6���563���%���<�X����X��?�>
��)��Q����X��?9�'�c�6�6���563���&�?9�'dANFIS�eO& �����H�G�9������>4 R��?�
=��� �O& �����9�����:6������>��&��0�;<=& ��>�?�>�����'� �

E�G�9��������<-���))F��EG<��� <�� ��3-�*�$�& �?9�3=���E�G�9�f 

�D��� ��/���'ghh"�ag�b�D��� ���� �0�>�&��iKghh��a!�b�D��� ��j����&� <:����&ghh��a��bE0�M�9��c�6�6���563���&���<�X����X��?�>
?9�'�T���Q����X�(���?��-��)��6'�7���
-�E$�R�& �����G����-�4�D���/�)�)F������k�����-ANFIS�� ���?�6��-���1 ���&�?��\��l�QA$��4����, �B

�:M���&�D��� �� <�ghhm�E0�M�9�(���?��-�?9�'�c�6�6���563���&���<�X����X��?�>����:6���������*�]�*<�G� ��9�����E-�?�& &�C������-
�$�<�$an4b� 

����$�<���� �-�+�)F������9��l�>ANFIS�(��� �E0�M�%?9�'�c�6�6���563�����-��1�E3��)��&�*�$�& ����-�O& �&���<�X����X��?�>
������:6���� <��?�>��Y6�����>��-� ���Y6���K��QR��<���7 �&���� 1��$��9�?���M�-� 4?9�'�c�6�6���563����'�A��9���A-� <@�������?��-T����X�

�Q�+�,�����A����$<�K�%�)�D���������-�D�������N��6$�op��&�������M�q�����D����������E3��)����1 ���?�> ��A��k�����-��>�����-�D���&��<M
����'�A�����74� �

� �
 


