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 خلاصه

به تعيين فاكتور شدت تنش صفحة تركدار تحت كشش  ،در اين مقاله،  به كمك برآورد خطا و حل تطبيقي در اجزاي محدود با المانهاي مرتبه بالا

همچنين حل  .جهت تخمين خطاي تحليل اجزاي محدود از روش بازيافت تنش بر مبناي نقاط فوق همگرا استفاده شده است. پرداخته شده است

با مقايسه نتايج بدست آمده . پذيرد صورت ميتطبيقي با المان بندي دوباره و به صورت ساختار نيافته در هر مرحله جهت بهبود شبكه اجزاي محدود 

ورد خطاي حل اجزاي محدود در اين آشود كه الگوريتم مورد استفاده جهت بر ، مشاهده مي ANSYSبا تحليل تئوري و همچنين نرم افزار تجاري 

  .ا تركهاي دلخواه به كار رودهاي پيچيده ب تواند براي تعيين فاكتور شدت تنش در سازه پژوهش داراي كارائي  مناسبتري است و مي

 

 فاكتور شدت تنش، برآورد خطا، بهبود شبكه اجزاي محدود: كلمات كليدي

 

 

  مقدمه   .1
 

روش اجزاي محدود يكي از روشهائي است كه كاربرد فراواني در حل مسائل بسياري از رشته هاي مهندسي و به خصوص مسائل مكانيك جامدات 

ريشه در كارهاي ترنر  روشهاي اجزاي محدود به شكل امروزي آن، . ميلادي جستجو كرد 1940ريشه هاي توسعه اين روش را بايد در اوائل دهه . دارد

، كلاف نام اجزاي محدود را بر اين روش نهاد و كاربرد اين روش براي حل معادلات ديفرانسيل 1960در سال . دارد 1957كاران وي در سال و هم

سازي رخدادهاي فيزيكي توسط كامپيوتر و شكل گيري مباني  اما از همان آغاز مدل. ]1[توسط زينكويچ و چونگ پيشنهاد شد 1965اي درسال  پاره

از اولين مقاله هايي كه در آن مسئله تخمين خطا مطرح گرديد، . محدود وجود خطاهاي عددي درمحاسبات منشأ اصلي نگراني بوده استاجزاي 

 .توسط بابوشكا و رينبولت آغاز شد و 1978كار اصلي در تخمين خطا درسال . نوشته شده است 1910هايي است كه توسط ريچاردسون در سال  مقاله

توانستند خطا را تخمين  اين اساس بود، كه باقيمانده را در يك گروه از المانها و يا يك المان تنها مورد بررسي قرار داده و به كمك آن ميروش آنها بر 

اده اي همين محققين در همان سال روش س.  ]3[هاد كردندنها پيش زينكويچ و زو روشي براي برآورد خطا بر اساس بازيافت تنش 1987در سال . ]2[بزنند

در ادامه اين دو محقق در سال . ]3[را ارائه كردند hبراي تخمين خطاي كلي و محلي در حل المانهاي محدود و شكلي ساده از آناليز تطبيقي به روش 

  .]5و 4[را در برآورد خطاي حل المانهاي محدود وآناليز تطبيقي، طي دو مقاله معروف معرفي كردند   SPR1روش 1992

آشنا ) SPR(حاضر سعي شده است تا خواننده را با اصول روش تخمين خطا به ويژه روش بازيافت تنش بر مبناي نقاط فوق همگرا  مقالهدر   

ده به سازد و همچنين چگونگي حل تطبيقي در روش اجزاي محدود را بيان كند و در نهايت با ارائه يك روش با قابليت اطمينان بالا و دقت كنترل ش

اي كامپيوتري به زبان فرترن نوشته شده است كه قادر به  به اين منظور برنامه .شدت تنش صفحة تركدار تحت كشش پرداخته مي شود فاكتورتعيين 

بندي  همچنين حل تطبيقي با تجديد المان. باشد مي (SPR)با استفاده از روش بازيافت تنش بر مبناي نقاط فوق همگرا  تخمين خطاي تحليل اجزاي محدود

براي بررسي كارايي برنامه و دقت  .پذيرد جهت بهبود شبكه اجزاي محدود صورت مي 2رونده شبكة جبهة پيش با استفاده از روش توليد ر مرحلهدر ه

  .مقايسه شده است ANSYSحل، نتايج بدست آمده با  نتايج تئوري و همچنين نتايج گرفته شده از نرم افزار 
 
  

 زيافت تنشروشهاي برآورد خطا مبتني بر با  .2
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