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 خلاصه
بدست آمده  ي فركانسحوزههاي مستطيلي با شرايط مرزي مختلف بررسي شده و ماتريس سختي ديناميكي در اين مقاله انتشار موج در ورقدر 
 ي سريع براي تعييناز روش نوار محدود طيفي استفاده شده كه در  اين روش از تبديل مستقيم و معكوس فوريه به اين هدف دستيابيبراي . است
در اين ميان تأثير تعداد . ارزيابي شده است ديناميكيپاسخ  تعيينتوانايي روش در  ،ي دو مثالبا ارائه. شوداستفاده مي ي زمانيحوزهها در جاييجابه
  .شوددر همگرايي حل تحقيق مي و تعداد مودها نوارها

 
 . انتشار موج، نوار محدود طيفي، ورق نازك: كلمات كليدي

 
 

  مقدمه .1
ي هواپيماها و فضاپيماها از اهميت خاصي ي جسم خارجي بر بدنهضربه ناشي از اي، در بررسي اثرهاي تحت بارهاي ضربهدر ورقي انتشار امواج مطالعه

 ساير اجزاءكردن اين انرژي به ورق، بلكه به قدرت آن در پخش ياد سازندهتوانايي جذب انرژي ناشي از ضربه نه تنها به خصوصيات مو .برخوردار است
از گذشته  .ها استهاي نظارتي سلامت سازه از ديگر كاربردهاي انتشار موج در ورقسيستم .نيز وابسته است ،سيستم كه متأثز از شرايط مرزي ورق است

ك روش المان محدود شبي  ها توسعه داده شده كهي انتشار امواج در ورقي پديدهسازي و مطالعههاي عددي متعددي براي مدلتا به امروز روش
با بارهاي  انتشار موج دانيم در مسائل ديناميكيچه ميچنان. مسائل ديناميكي استاين دسته از سازي در مدل هااين روش كارآمدتريناز جمله  كلاسيك

ناپذير ها اجتنابي ريز الماناز شبكه استفادهسازي مسأله با روش المان محدود كلاسيك هاي بالا سروكار داريم، لذا در صورت مدلاي با فركانسضربه
هزينه انجام  )بزرگترين فركانس موج باشد برابر كوچكتر از طول موج 20الي  10 ها بايدطور تقريبي سايز المان به(ي ريز گيري از چنين شبكهبهره. است

با توجه به . يابد  ناشي از گردكردن اعداد نيز افزايش ميكه خطاهاي عددي نظير خطاي دهد، ضمن آنمحاسبات را به صورت چشمگيري افزايش مي
ها را با استفاده از شبكه درشت اجزاء، با دقت قابل قبول آناليز كند كاملاً آنچه گفته شد، توسعه روشي كه بتواند مسائل انتشار امواج الاستيك در سازه

  .رسدضروري به نظر مي
ي دقيق ديناميكي حاكم بر حركت در كردن گستردگي جرم و الاستيسيته و حل معادله روش طيفي براي حل مسائل ديناميكي با منظور

نوار محدود طيفي دست به روش  كلاسيك محدود روش نوار طيفي و نيز روشگيري از بهرهبا . دشوهاي دقيق ميي وسيع، منجر به جوابمحدوده
بسيار كمتر نوارهاي گيري از روش طيفي، از تعداد با بهره SFEM(1(محدود طيفي  نوار روش .يابيم كه در اين مقاله از آن استفاده شده است مي

. دهدي محاسبات را به ميزان قابل توجه كاهش ميهاي عددي موجود، استفاده كرده و هزينهدر مقايسه با ديگر روش) ي نسبتاً درشت اجزاءشبكه(
ورق با  ها در مسائل ديناميكي انتشار موجموجب برتري آن نسبت به ساير روش خوب اين روش،بسيار ي محاسباتي علاوه بر پاسخ هاي كاهش در هزينه

  .هاي پيچيده هنوز هم روش المان محدود كلاسيك بر اين روش برتري داردليكن در هندسه. شده است هندسه و شرايط مرزي ساده
 
 
  

                                                 
1 Spectral Finite Strip Method 


