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 خلاصه
 شـرايط  در ،در كانـال بـاز   پلـه  يكي رو بر عبوري غيردائمي دوبعدي جريان سازي هيدروليكشبيه به Fluentافزار با استفاده از نرم مطالعه در اين 

، بـا  ، بـه عنـوان مناسـبترين مـدل موجـود     RSM آشـفتگي مدل انتخاب پس از   .تپرداخته شده اسبراساس تغيير رينولدز و فرود  مختلف هيدروليكي
. ديگر پرداخته شده است شرايطسازي جريان در به شبيهتوجه به تطابق نسبتاً خوب نتايج عددي ميدان سرعت و تنش رينولدز با نتايج آزمايشگاهي، 

دسـت پلـه بـا توجـه بـه روابـط پيشـنهادي سـاير         پـايين در  wall-wakeمحاسبه شده است و وجود  با استفاده از تنش برشي بستر طول ناحيه چرخشي
  .محققين بررسي شده است

 wall-wakeسازي، جريان آشفته، ناحيه چرخشي، كانال باز، شبيه: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 
ها و درياها و ها در رودخانهانواع سازههاي گوناگون از آن، ساخت برداريسازي و بهرهافزون بشر به صنعت آب، به منظور ذخيرهبا افزايش نياز روز 

ساز بشر ساخته هاي هيدروليكي دستدر پايين دست رودخانه ها با بستر مواج و سازه معمولاً ها،پله. هاي عبور آب به شدت، سرعت گرفته استكانال
 جريان مختلف پارامترهايي به همين دليل بررس. دهندر ميدست خود را به شدت تحت تأثير قراموانع، هيدروليك جريان در پايين و مانند ديگر شوندمي

  .است بوده اهميت و رودخانه حائز هيدروليك مهندسي ديدگاه از همواره پله روي بر عبوري آشفته
دهند و كه با عبور جريان از روي پله و تغيير ناگهاني فشار، خطوط جريان مسير عبوري خود را تغيير مي ،دهندگرفته نشان ميتحقيقات صورت

جدايش جريان باعث ايجاد يك جريان برگشتي در پشت . آيددست مانع به وجود ميشود و يك دنباله در پايينجدايش جريان از لبه بالايي پله آغاز مي
باشد، تماس كه داراي بيشترين فشار مي1اي به نام نقطه برخوردرو قوي كه در آنجا ايجاد شده، با كف در نقطهجريان پايينگردد و سپس به دليل پله مي
كه اين ناحيه به وسيله يك لايه برشي آزاد احاطه شده است و اصطلاحاً اين ناحيه را  ،كنددر پشت مانع را ايجاد مي 2كند و يك ناحيه چرخشيپيدا مي
جريان ناحيه در اين  ، كهباشده مستقيماً تحت تاثير مانع نميوجود دارد ك 4د و پس از آن ناحيه ديگري به نام ناحيه دنباله دورنامنمي 3 دنباله نزديك ناحيه

- تاثير ديواره قرار ميتحت جريان  6قسمت داخليباشد و در هاي يك دنباله ميدربرگيرنده مشخصه 5بيروني قسمتآشفته ايجاد شده در پشت مانع، در 

 1979اين پديده اولين بار توسط راجاراتنام و راي در سال  جزئيات مربوط بهنامند و مي wall-wakeگيري جريان را پديده  اين نوع از شكل و گيرد
 دنبالهروني توزيع سرعت با استفاده از معادله اي را براي آناليز تحليلي اين پديده بيان نمودند،كه در اين مدل در ناحيه بيمطرح شد و آنها يك مدل دولايه

 1986در ادامه راي در سال . ]1[دشوشود، درحاليكه در ناحيه داخلي از قانون لگاريتمي جداره براي آناليز تحليلي جريان كنار جداره استفاده ميبيان مي

                                                 
1 Reattachment point 
2 Recirculation region 
3 near wake 
4 Far wake 
5 Outer region 
6 Inner region 


