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  چكيده

در اين مقاله، بيشتر به بررسي معادلات خيز ارائه .  تسليح با فولاد مشاهده مي گردد، خيز بيشتري نسبت بهFRPمسلح شده با ميلگردهايبتني در تيرهاي 

پذيري از نسبت انحناي شكست نهايي به انحناي تسليم فولادها   با فولاد، شكلدر تيرهاي مسلح شدهاز سوي ديگر، . شده براي اين تيرها پرداخته مي شود

. پذيري معرفي شود  تسليم آرماتور وجود ندارد، بنابراين بايد شاخص جديدي براي تعيين حدود شكلFRPآيد ولي در تسليح با ميلگردهاي  به دست مي

هاي آزمايشگاهي تيرهاي مسلح  براي اين منظور نمونه. باشد پذيري اين تيرها مي د شكلهدف از اين پژوهش مطالعه رفتار خمشي، معادلات خيز و حدو

در اين آزمايش ها، منحني . هاي مذكور، نسبت آرماتور به عنوان متغيير در نظر گرفته شده است در نمونه. ساخته شده استGFRP شده با ميلگردهاي

  . بحث و بررسي شوندGFRPداشت شده اند تا معادلات خيز تيرهاي مسلح شده با ميلگردهاي تغييرمكان و كرنش دورترين تار فشاري بتن بر-بار

 
  .پذيري ، خيز، شكلFRPتيرهاي بتن مسلح، ميلگردهاي : كلمات كليدي

  

  

   مقدمه-1

 داري دوام بالايي FRPمواد جايگزين، ميلگردهاي در ميان . ترين مشكلات به كارگيري فولادها در مسلح نمودن بتن، خوردگي آنها در شرايط بد محيطي است يكي از مهم

زيرا به خاطر مدول الاستيسيته كم ميلگردها، خيز آنها از تيرهاي مسلح شده . باشد ، تنها برآورده شدن مقاومت كافي نميFRPدر تيرهاي مسلح شده با . هستند

بنابراين، در . باشد پذيري آنها كمتر از تيرهاي مسلح شده با فولاد مي ، شكلFRPاز سوي ديگر، به خاطر خطي بودن رفتار آرماتورهاي . با فولاد بيشتر است

 1شوندگي كششي هاي مهم در روابط خيز اثر سخت يكي از عامل. شوند پذيري و خيز نيز مطرح مي طراحي اين تيرها، علاوه بر معيار مقاومت، معيارهاي شكل

كند و به دنبال آن ممان اينرسي مؤثر مقطع افزايش و خيز تير كاهش  ن اطراف ميلگردها در كشش كار ميبر اساس اين پديده، مقداري از بت. ميلگردها است

 تاثير FRP شده با ميلگردهاي مسلح بتني تيرهاينسبت آرماتور بر شكل پذيري همچنين، . رسد كه اين عامل به نسبت آرماتور وابسته است به نظر مي. يابد مي

  .معادلات خيز تيرهاي مذكور مي باشدن مقاله بررسي اثر نسبت آرماتور در هدف اي. مي گذاردزيادي 

يكي شكست ناشي از خرد شدن بتن در فشار و . شكند، دو نوع شكست محتمل است  تحت لنگر خمشي ميFRPوقتي يك تير مسلح شده با 

 نيز به تنش كششي FRP رسيده باشد، ميلگردهاي 0035/0به اگر در زماني كه كرنش فشاري بتن . ماده مسلح كننده است) پارگي(ديگري شكست كششي

اگر نسبت مسلح كننده. نهايي خود برسند، حالت بالانس اتفاق افتاده است
fρ از 

fbρو دهد ن بتن در ناحية فشاري روي ميبيشتر باشد، شكست با خرد شد 

اگر نسبت مسلح كننده
fρ از 

fbρكمتر باشد، شكست در اثر پارگي FRPشكست ناشي از پارگي بسيار تردتر از شكست ناشي از خرد شدن . دافت اتفاق مي

 حداقل نسبت آرماتور بهFRPبنابراين، در طراحي تيرهاي مسلح شده با . بتن فشاري است
fbρبنا به توصيه. دشو  محدود ميACI 440 ]5[  بهتر است حداقل

                                                 
1 - Tension Stiffening 


