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 خلاصه
لذا . تاس مشكل عمده روش هاي پوش اور مرسوم در دستور العمل ها و آيين نامه هاي جاري اين است كه محدود به يك شكل مود فرضي ثابت

توسعه يافته اند، با اينحال بخاطر استفاده از روش هاي  مختلفدر راستاي رفع اين مشكل روش هاي پوش اور مودال متعددي با الگوي بارهاي 

 تركيب مودال درجه دوم، نيروهاي مودال طبقات در همه مودها با علامت مثبت با هم تركيب شده و اثر تغيير جهت نيروهاي مودال در طبقات

به منظور حل اين مشكل روش تركيب مودال جديدي  براساس جمع مستقيم الگوهاي بار مودي با ضرايب .مختلف در مودها بالاتر لحاظ نمي گردد 

 . خاص،  ارائه شده است
 

  مهندسي زلزله، تحليل غيرخطي، تقاضاي لرزه اي، تحليل پوش اور پيشرفته، الگوي بار چند مودي :كلمات كليدي
 
 

  دمهمق. 1
 

 اولين آئين نامه هاي طراحي لرزه اي اثر زلزله بر روي سازه را بطور تجربي بصورت درصدي از وزن آن بيان كرده و با تحليل الاستيك سازه اين
م ديناميك سازه ها با پيشرفت عل. به تعيين اثرات نيروهاي زلزله مي پرداختند ، بطوريكه امروزه نيز همين رويكرد در اكثر آيين نامه ها حفظ شده است

با اينحال، همچنان . امروزه معلوم شده است كه ،نيروهاي زلزله وارد بر سازه در حالت الاستيك چندين برابر نيروهاي لحاظ شده در آئين نامه ها مي باشد
بر زلزله هاي شديد وارد مرحله غيرخطي شده و در آيين نامه هاي لرزه اي از نيروهاي جانبي كاهش يافته استفاده مي شود و انتظار مي رود سازه ها در برا

اي با تغيير شكل هاي پلاستيك در چرخه هاي رفت و برگشتي به جذب و استهلاك انرژي بپردازند و به علت خطي بودن تحليل در اكثر آيين نامه ه
رابر زلزله هاي شديد و به حداقل رساندن لرزه اي ، هدف از طراحي لرزه اي را فقط يك سطح عملكرد مشخص ،مثل حفظ ايستايي ساختمان در ب

 .، قرار داده اند2800تلافات جاني، مثل آيين نامه 
در بحث طراحي بر اساس عملكرد كه در آيين نامه هاي جديد به چشم مي خورد  انتظار مي رود كه سازه تحت اثر زلزله هاي با شدت هاي 

عملكردي سطح پايين، آستانه فروريزش و ايمني جاني ، سازه وارد مرحله غيرخطي شده و  در سطوح.متفاوت، عملكرد هاي مختلفي از خود نشان دهند
اين درحالي است كه تحليل مورد استفاده در . آسيب پذيري توسط ظرفيت تغيير شكل غيرالاستيك المان هاي سازه اي و غير سازه اي ، كنترل مي شود

از اينرو  تغيير مباني آيين نامه ها از حالت كنترل نيرويي به حالت كنترل تغيير شكل .رويي مي باشداكثر آئين نامه ها الاستيك خطي بر اساس كنترل ني
به همين دليل در طول دهه گذشته با توسعه ابزارهاي محاسباتي و . توسط محققين بسياري توصيه شده است كه لازمه آن انجام تحليل غير خطي مي باشد

عملكرد، برخي از دستورالعمل ها و آيين نامه ها به سمت استفاده از تحليل هاي غير خطي و طراحي براساس  با قدرت گرفتن بحث طراحي براساس
 .كنترل جابجايي غير الاستيك سوق پيدا كرده اند

عنوان دقيق  با توجه به ماهيت بارهاي لرزه اي كه به صورت شتاب پايه در پاي ساختمان وارد مي شود ، تحليل ديناميكي غيرخطي سازه ها به
يت ترين روش جهت تعيين تقاضاي لرزه اي سازه مي باشد ولي با اينحال به علت پيچيدگي ها و مشكلات كاربردي ، استفاده از اين روش با محدود


