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 خلاصه

شود داراي اهميت فراواني است كه پاسخ خطوط لوله نفت و گاز تحت بارهاي جانبي، كه بوسيله ابزارهاي كششي و يا لنگر كشتي ايجاد مي
در اين تحقيق، ضمن تحليل ديناميكي . رسدامري ضروري به نظر مي آنهابررسي رفتار لذا، . هاي ناگهاني و جدي گرددتواند موجب آسيب مي

، مقايسه  مدل سازي فشار داخلي لوله به ABAQUSجانبي توسط نرم افزار  اي در برابر قر شدگي تحت ضربه مسئله پاسخ سازه اي اعضاي لوله
ي توسط المان هاي آكوستيك كه تطابق بسيار بيشتري با واقعيت پخش فشار در سيال و اندركنش آن باجدار لوله روش هيدرواستاتيك و  مدل ساز

  . دارد انجام شده است

  

  ، المان آكوستيك خط لوله ، تحليل ديناميكي ، ضربه عرضي ،  قرشدگي :كلمات كليدي 

 
 
  مقدمه - 1

ت پاسخ خطوط لوله نفت و گاز تحت بارهاي جانبي ، كه بوسيله ابزارهاي كششي نظير تخته ماهيگيري و يا لنگر كشتي ايجاد مي شود داراي اهمي
خطوط لوله روي ساحل مي تواند همچنين تحت بارهاي جانبي سنگين بر اثر . فراواني است ، زيرا مي تواند موجب آسيب هاي ناگهاني و جدي شود 

به علاوه ، بار هاي جانبي ضربه اي ، روي اعضاي لوله اي سكوهاي دريايي ، مي تواند تحديدي براي رفتار سازه اي سكو . هيزات حفاري قرار گيرد تج
 .]1[باشد 

بررسي ميلادي به صورت آزمايشگاهي و تحليلي مورد  1963پاسخ دو بعدي لوله هاي فلزي تحت بارهاي جانبي فشاري، نخستين بار در سال 
در كارهاي مذكور، بار فشاري بوسيله صفحات موازي صلب به لوله . قرار گرفت و هدف از آن بررسي استفاده از لوله به عنوان جذب كننده فنري بود

امه در اد Reddyو  Reid. ]4-2[خميري بوده است -حل تحليلي بر مبناي مقطع عرضي چهار مفصلي صلب. وارد مي شد و در طول لوله ثابت بود
آن ها پي بردند . ]6-5[تحقيقات بيشتري را انجام و هندسه مقطع را تغيير دادند تا علاوه بر كارهاي قبلي اثر سخت شوندگي كرنشي را نيز لحاظ كنند 

از نظريه خميري براي بررسي  پاسخ  Bellو   Reid. بستگي دارد (D/t)كه پاسخ لوله تواماً به  سخت شوندگي كرنشي مصالح و نسبت قطر به ضخامت 
ار آنجا كه اين بارها بر نقاط خاصي از مقطع وارد مي شدند، . ]7[لوله، تحت دو رديف بار فشاري قطري وارد بر مركز و مخالف هم، استفاده كردند 

بررسي و  D/tشوندگي كرنشي و نسبت تاثير سخت . خميري ناپايدارتري نسبت حالت فشردن لوله بين صفحات صلب مشاهده شد-پاسخهاي ارتجاعي
  .  نتايج به صورت آزمايشگاهي هم مطالعه شد

خرابي و طول هاي متفاوت لوله ها ارائه  نتايج آزمايشگاهي جالبي در مورد ظرفيت لوله هاي آلومينيومي و فولادي با توجه به حالات ممكن
و همكارانش لوله هايي با طول كم و  Ghoshدر ادامه اين كار . ]8[بارگذاري شدند هاي گوه شكل متقابل1لوله ها در راستاي قطر خود توسط سنبه. شد
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